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 چکیده

و به    یآمار   یهاافت یاز ره  یریبا بهره گ  نیهر بخش از سرزم  یزیلرزه خ   یهایژگیو  نییتع  یبطور کلّ  

م  یاحتمالات  ایو    ینییتع  یهاروش  سوردیپذیصورت  از  پ  یناتوان  یی.  در    ی دادها یرو  ینیبش یانسان 

 خ یتار ریمس ینیبشیآن در پ یباشند، نشان دهنده ناتوان کینامید تیّماه یدارا  نکهیبا فرض ا رمعمول،یغ

 خیتار  ریمس  یحتّ  ای  میکن   ینیبش یرا پ  دادهایرو  میتوان  یم  ییکه گو  میکن  یعمل م  یاست. اماّ ما به گونه ا 

 م یریبدون آن که بپذ  م،یبزن  نیتخم  ندهیسال آ  ینفت را برا  متیو ق  یاجتماع   تیّامن  تیّوضع  م؛یبده  رییرا تغ

ما    ینیب  شی پ  یو مجموع خطاها  م یکن  ینیب  شیهم پ  یسال بعد  نتابستا  یبرا   یدو را حتّ  نیا  میتوانینم

  اه ی س  یمنطق قو  ان،یم  نیدر ا  .می شو  یمنازعات م  ریشود که درگ  یم  عیفج  یبه اندازه ا   دادهایرو  یبرا 

  ی ها ت یّحاصل محدود  اهیس  یقو  ی عبارته. بمیدان  یکه م  ییزهایتا چ  می دانیاست که نم  ییزهایمربوط به چ

فرد جمع  یشناخت  که    ژهیبو  ،یو  است  دانش  رخداد    ستین  ینیع  دهیپد  کیدر    ار یبس  دادیرو  کیو 

مقاله به بحث در مورد    نیاست. در ا  -همانند زلزله  -محتمل  دادیرو  کیمعادل با رخ ندادن    رمحتملیغ

 .میپردازی م  نیلرزه در سرزم  -نیزم   ینیب  شی و پ  یزی لرزه خ  یها یژگیبا برآورد و  سهیدر مقا  اهی س  یمنطق قو 

 . لرزه، منطق، قوی سیاهزمین   کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 
انگیز و بسیار نادر است و چون کسی به طور معمول انتظار  ا شگفتنه ای است از پیشامدهایی که مشاهده آقوی سیاه استعاره 

ی خرافی  های غیرعقلانی و حتّهایی گاه به استدلالهای مردمی در توجیه دلایل وقوع چنین پدیدهها را ندارد، تودهوقوع آن 

اندیشه تودهروی می از  علّآورند. فارغ  پدیدهها، در توجیه  این  نیز در  معمولاً    ،هات و عواقب  بین روشنفکران و خردگرایان 

 .ها به نتیجه نرسدها و سدهآید که ممکن است دههها پدید میای از اختلاف نظر و کشمکشهنگامه
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 1بابک خردمند
و توسعه   ی شرکت مهندس  ی شناس  نیکارشناس ارشد زم  ک،ی تکتون  -یشناس  نیزم  یدکترا  1

 .)صدرا( نیصدرالمتألّه ی مدعوّ موسّسه آموزش عال ی علم  أتیه و رانیگاز ا

 مسئول:   نویسنده  و ایمیلنام  

 بابک خردمند 

Email: kheradmand_babak@yahoo.com 

 اه یس  یها و منطق قولرزه نیزم ینی ب شیپ
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جایی که بیشتر مردم  کردند و از آنر میوجه تسمیه این پدیده ریشه در فرهنگ غرب دارد که قوی سفید را مظهر پاکی تصوّ

 . پنداشتندقوی سیاه را ندیده بودند، وجود آن را مظهر شیطان و نماد شرّ و جادوگری می

کلیّ،    قاعده  بخواهیبعنوان یک  رخدادی قضاوت کنی  ماگر  بنامی  مدر مورد  پدیدۀ قوی سیاه  را  آن  با    م،و  رخداد  آن  باید 

 :های زیر مشاهده شودویژگی

 .انگیز و نامحتمل باشدد )تقریباً کلّ جامعة آماری( آن رخداد شگفتگرهای متعدّاز منظر مشاهده -1

 .بینی به جا بگذاردپیشپیامدهای بسیار عظیم و غیرقابل  ،حدوث آن رخداد -2

توجیه باشد و بتوان برای کاهش پیامدهای آن آن در بستری عقلانی و منطقی قابل  با ثبت مشاهده وقوع، دلایل حدوث  -3

 . [7]و  ]2[ ریزی کرددر رخدادهای بعدی )هرچند بسیار دور و بعید( برنامه

های طبیعی و با هر بزرگایی، فقط زمانی می توانند خرابی و کشته به بار  ها بعنوان یکی از مخرّب ترین پدیدهاز سویی، زلزله  

ها و  آورند که نیروی آنها از مقاومت جامعه ای )اعمّ از سطح فناوریهای پیشرفته در ساخت و ساز، تاب آوری فیزیکی سازه

تحمّل فشارهای روانی و...( که بر آن وارد می شود، بیشتر باشد. بعبارتی دیگر، اگر هیچ خرابی ای بر اثر یک زلزله ایجاد نشده  

باشد؛ یعنی یا چیزی بر سر راه آن قرار نداشته است )مقاومت صفر( یا میزان مقاومت چیزهای سر راه آن، متناسب با نیرویی  

   پردازیم.بحث اصلی به مثالی در این خصوص می برای روشن تر شدن موضوع و دردر ادامه ه است. که بر آن وارد شده بود

 

 بحث

کیلومتری از سطح زمین و در فاصله    15در عمق    1382  سال  در ساعت حدود دو بامداد پنجم دی ماه  6/6زلزله بم با بزرگای   

هزار کشته و   31کیلومتری از جنوب غربی شهر تاریخی بم اتّفاق افتاد و علاوه بر خرابی کامل این شهر، حدود    10حدودا  

 زخمی برجای گذاشت.

ین  اهای مخاطره آمیز می دانند. پس طبعا زلزله بم نیز مخرّب بوده است. با  را زلزله   5/5های با بزرگای بیش از  عموما زلزله  

های بزرگ  حال مهمترین رکن ریسک زلزله، میزان افراد و اجرام در معرض آن و مهمتر از همه، آمادگی آنها در مقابل زلزله 

عی  طبی  هاییا با تعداد زیاد است. این دو، از آن جهت مهم هستند که تنها عوامل قابل تغییر بدست انسان در هنگام بحران

ها و دیگر اجرام در معرض زلزله است که در زلزله بم  هستند. این همان ترکیبی از تاب آوری جامعه در مقاومت ساختمان

توان نتیجه گرفت بسیار ضعیف عمل کردند. در واقع از میزان خرابی زیاد به بار آمده و کشته و زخمی شدگان زلزله بم، می

 که این منطقه مقاومتی متناسب با بزرگای زلزله نشان نداده است.

بطور متوسّط دیگر نقاط  با میزان مقاومتی که  اماّ حال سوال اینست که ایا میزان مقاومتی که شهر بم نشان داد؛ قابل مقایسه   

  کشور هائیتیمعروف  ، زلزله  نمونه مشابهی مخاطره آمیز نشان داده اند، بوده است؟ بعنوان  ها، و حتیّ جهان، در برابر زلزله ایران

مقایسه    بعد از ظهر اتّفاق افتاد.  5حدود  در ساعت    یکیلومتر  13در عمق  و  با بزرگای هفت    2010  سال  ژانویه  12در    نیز

تواند  اند؛ میمقاومت نشان داده شده از جوامع تحت تأثیر این دو زلزله با آنچه کشورهای آنها بطور متوسّط از حود نشان داده

هزار نفر اعلام   30هزار و تعداد کشته شدگان بر اثر زلزله حدودا    90، حدودا  پندآموز باشد. جمعیّت تحت تأثیر در زلزله بم

محاسبه   07/0تا    02/0بین  هزار کشته    300با حدود    جمعیّت بوده است. این نسبت در زلزله هائیتی  3/0شد که یعنی حدود  

در ایران  و    009/0شده است که بسیار کوچکتر از زلزله بم است. این در حالی است که نسبت مرگ و میر روزانه در هائیتی  

در زمان حادثه بوده است که این بمعنی رتبه بسیار پایین تر وضعیّت کشور هائیتی نسبت به کشور ایران از    006/0حدود  

هزار(   45های ایران )ان کشته شدگان در زلزلهلحاظ سلامت و مرگ و میر روزانه در زمان حوادث بوده است. ضمنا نسبت میز

 بوده است؛ درحالی  0006/0های قبل از وقوع زلزله بم، حدودا  میلیون( در سال  77)  1382به متوسّط جمعیّت آن در سال  

محاسبه شده است. تفاوت مقاومت متوسّط کشور ایران با کشور هائیتی در این دو نسبت   006/0که این نسبت برای هائیتی  

برابر کمتر از    10آمیز بطور متوسّط حدود    -های مخاطرهکاملا نمایان است. یعنی اینکه مقاومت کشور هائیتی در برابر زلزله 
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برابر کمتر از مقاومتی    10تقریبا    ،شهر بم در برابر زلزله نشان داد، بالعکس مقاومت کشور ایران بوده است؛ ولی مقاومتی که  

 . ]2[مقابل زلزله هائیتی نشان داد وپرنس شهر پورتاست که 

درضد خرابی کامل در بم و بین دو تا شش درصد    70این اعداد و ارقام در کنار مقایسه میزان خرابی این دو زلزله، حدودا   

درصد در هائیتی، نشان می دهند که از لحاظ مقاومت ساختمانی نیز بم ضعیف تر از هائیتی عمل کرده است   40خرابی بالای  

در   آوار  از  بیشتر  جانی  تلفات  میزان  دهد.که  می  توضیح  را  بم  پورتدر    زلزله  تر، شهر  مرفّه  بخشهای  در  هائیتی،  وپرنس 

های قوی، هرچند بدون کدهای ساختمانی بودند و در بخشهای فقیرنشین، چادرها محلّ زندگی  ها دارای ستون ساختمان 

. البتّه یکی دیگر از دلایل  (2و    1)شکلهای    سکنه بودند که به نسبت خشت و گل، تلفات بمراتب کمتری به همراه می آورند

زلزله بم )حوالی نیمه شب( و در واقع آمادگی نداشتن   کمتر بودن تلفات جانی در زلزله هائیتی نسبت به بم، زمان وقوع 

 اکثریّت مردم در بم بوده است. 

 
 نمونه وضعیّت خرابی ابنیه در زلزله شهر پورتوپرنس، هائیتی.  -1شکل

 

 
 بم، ایران شهر  وضعیّت خرابی ساختمانهای خشت و گلی در زلزله    -2شکل

 

 نتایج: 

تواند بر چیزی اثر بگذارد. ها، با توجّه به تعریف آن، غیرممکن است. اماّ می توان تصوّر کرد که چگونه میشناخت ناشناخته 

توان احتمال رخ دادن آن را سنجید )قوی سیاه(،  توان در مورد پیامد یک واقعه ایده سازی کرد، امّا نمیاز آنجایی که می

ا است که احتمال رخ دادن آنها بدلیل  هتمرکز اصلی باید بر روی پیامدها باشد؛ از جمله این پیامدها اثرات مخرّب زمین لرزه 

ها منعطف شوند؛ چرا که فهم د بر پیشامدهای زلزلهیابل محاسبه است. در عوض، تمرکزها باقندرت و تصادفی بودن تقریبا غیر

 . [6]برای پیش بینی آنها را کاهش داد  توان اهمیّت و تلاشنحوه اثرگذاری آنها بسیار راحتتر است. بدین ترتیب می

آمادگی و مجهّز شدن برای شناخت منطق قوهای سیاه و مزیّت جویی از آن، اطّلاعات ارزشمندتری را نسبت به پیش بینی   

هایی که بدون تأکید بر مسأله  دهد. بعبارتی شاید بهتر باشد تا بجای فرمول سازی نظریّهو مکان رخ دادن آن بدست می  زمان
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به نحوی برخورد    ؛کنندمقاوم سازی و پیامدهای خطاهای حاصل از آنها زمینه را برای برآورد زلزله و پیش بینی آنها فراهم می

 کید کرده باشیم. ها، تأ طاها، بجای بهبود پیش بینینماییم که بر مقاوم سازی در برابر خ
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