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 چکیدٌ
ٚالغ ؿذٜ اػز. اص ٘ظش سمؼیٕبر ؿٟشثبثه دس اػشبٖ وشٔبٖ  ؿٕبَ چبٜ فیشٚصٜ دس ٔغ وب٘ؼبس

ٔحؼٛة  ؿشقٚ ٘ٛاس فّضصایی خٙٛة ثضٔبٖ -ؿٙبػی ایشاٖ، خضئی اص وٕشثٙذ ٔبٌٕبیی ػٟٙذصٔیٗ

ثب ػٗ ٔیٛػٗ دٛسفیشی  وٛاسسضٔٛ٘ضٚدیٛسیزوٛاسسضدیٛسیز ٚ ٘ظیش  ٔبٌٕبیی ٞبیؿٛد. سٛدٜٔی

ٞبی ثبصاِز، داػیز ٚ سٛفآسـفـب٘ی ائٛػٗ ٔٙغمٝ ؿبُٔ آ٘ذصیز، آ٘ذصیزٞبی دس ػًٙ

 ؿٙبػی ٚ ٔذَ سٛدٜٚ ٔٛلؼیز صٔیٗ ؿٙبػیا٘ذ. ثب سٛخٝ ثٝ ؿٛاٞذ ػًٙوشدٜ ٘فٛرداػیشی 

وبِىٛآِىبِٗ سشویت ػٛأّی ٔب٘ٙذ ثبؿذ. ٔی ، وب٘ؼبس ٔغ چبٜ فیشٚصٜ اص ٘ٛع دٛسفیشیٔؼذ٘ی

ػّٕىشد  ،ٕٞشاٜ ثب سٛدٜ ٔبٌٕبییحدٓ صیبد ػیبلار  ،یسٛدٜ ٘فٛر دٞٙذٜٔبٌٕبی سـىیُ

 وب٘ؼبسٞبی ٞبی دٌشػب٘ی ٚ ٌؼششؽ ٞبِٝ ، ٚخٛددس ٔٙغمٝی اكّی ٚ فشػی ٞبی ٌؼّ ػبٔب٘ٝ

ٚ ٕٞچٙیٗ  اػیذی ٚ اوؼیذاٖ خٛی دٛسفیشی ٘ظیش دشبػیه ٚ فیّیه، ٞدْٛ ػیبلار ٔغ

 دس وٙبس یىذیٍش چبٜ فیشٚصٜس ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی ؿٙبػی ػًٙ ٔیضثبٖ سٛدٜ ٘فٛری د سشویت ػًٙ

ثش عجك ٔـبٞذار كحشایی ٚ  ا٘ذ. بس الشلبدی ٘مؾ ثؼضایی ایفب وشدٜدس سـىیُ وب٘ؼبس ثب ػی

 صایی دس ٔٙغمٝ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٞیذٛطٖ )دیشیز، وبِىٛدیشیزؿٙبػی، سخذاد وب٘ٝٔغبِؼبر وب٘ی

ػیز، وِٛٚیز، ىٛٚ ثٛس٘یز( ٚ ػٛدشطٖ )وبِ وب٘ی اكّی ٔغ داسػِٛفیذی دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبسی

 ؿٛد.ثٙذی ٔی( سمؼیٓٔبلاویز، وشیضٚوٛلا

 صایی ٔغ،  وب٘ٝ، ، ٞبِٝ دٌشػب٘یػیبلار ٔبٌٕبیی، آسـفـب٘یٞبی ػًٙ کلیدی: کلمبت
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 مقدمٍ    
ػشم  ٜدس ٔحذٚد غشثی وشٔبٖؿٕبَویّٛٔششی  240ٚ دس حذٚد  ؿٟشثبثهؿشلی ایشاٖ، دس ؿٟشػشبٖ دس خٙٛةٔٛسد ٔغبِؼٝ  حذٚدٜ ٔؼذ٘یٔ

 -وٕشثٙذ ٔبٌٕبیی اسٚٔیٝ دس . ایٗ ٘بحیٝلشاس ٌشفشٝ اػز 55ْ 00َ 30ً - 55ْ 02 00ً یٚ عَٛ خغشافیبی 30ْ 23َ 00ً  - 30ْ 24َ 30خغشافیبیی ً

ٞبی ٘فٛری ٚ ٚ ػٕذسب اص ػًٙ [1] ؿٛدؿٙبػی وشٔبٖ سا ؿبُٔ ٔیػبسدٚئیٝ اص سمؼیٕبر صٔیٗ -ٚ ثخـی اص ٘ٛاس دٞح دخشش لشاس داسد

ؿٙبػی كٛسر دزیشفشٝ اػز. ایٗ [ دس ٘بحیٝ وشٔبٖ ثٝ ػفبسؽ ػبصٔبٖ صٔی3ٗٔغبِؼبر ] .[2] شٚخی ثب سشویت ٔشٙٛع سـىیُ ؿذٜ اػزخ

ٔغ چبٜ فیشٚصٜ اص ٔؼذٚد وب٘ؼبس اِجشٝ ؿبیبٖ روش اػز  وشٔبٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٘بحیٝ ٞب دسٔغبِؼبر سحز ػٙٛاٖ اوشـبفبر وب٘ؼبس

ِٚیىٗ دس  ػبثك ؿٙبػبئی ٚ اوشـبف ٍ٘شدیذخٛئی ٞب ٚ اوشـبفبر وبسؿٙبػبٖ یٌٛؼلاٚی  ثبؿذ وٝ دس عی دی ٘ؼجشب ثضسي ٔیٔغ وب٘ؼبسٞبی 

فیشٚصٜ  دس چبٜ ؿبیبٖ روش ا٘دبْ ٌشفشٝ ٔغبِؼبراص  ٔغ ایشاٖ ثٝ عٛس وبُٔ ٔٛسد اوشـبف لشاس ٌشفز. كٙبیغ ٔغبِؼبر سىٕیّی ؿشوز ّٔی

[ 6، ]صائی ٚ طئٛؿیٕی ٔغ ٚ ِٔٛیجذٖ دس ثخؾ ؿٕبِی وب٘ؼبسوب٘ی[ 5ٔٙغمٝ، ]ؿٙبػی  ؿٙبػی ٚ وب٘ی صٔیٗ [ ثش سٚی4ٔغبِؼبر ]سٛاٖ ثٝ ٔی

صایی ٚ ٔغبِؼٝ فشآیٙذٞبی ٔؼئَٛ دس وب٘ٝ[ ثش سٚی 7دس ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی ٚ ] ٍٙیٗػٙبكش ػ ٚ اٍِٛی دشاوٙذٌی ٔحیغیثش سٚی اثشار صیؼز

ثٝ ثشسػی  دس اثشذا ٔٙغمٝ اؿبسٜ وشد. دس ایٗ دظٚٞؾدس  ٞبی ٌشٜٚ فیشٚصٜی ٚ ٔغبِؼٝ وب٘یسغییشار غّظز ػٙبكش دس صٟٚ٘بی دٌشػب٘ سؼییٗ

سـىیُ وب٘ؼبس دٛسفیشی چبٜ فیشٚصٜ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ دس  ٚ دس ادأٝ ػٛأُ ٔؤثشدشداخشٝ ؿذٜ ٔٙغمٝ ٞبی ٔبٌٕبیی ٍ٘بسی ػًٙػًٙ

 لشاس ٌشفشٝ اػز.

 

 شىبسیمیهز
سٟیٝ ٘مـٝ  دس دٟٙٝ ایشاٖ ٔشوضی لشاس داسد.[ ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜ 8ثٙذی ایشاٖ سٛػظ ]دٟٙٝ ٚ ؿٙبػبٖصٔیٗثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر 

سا  ایشاٖ ٔشوضی ٚ ٘بحیٝ ؿٟشثبثهدس  یآسـفـب٘ یزفؼبِ یٗاص ٔحمم یبسیثؼ[. 9ؿٙبػی كٛسر ٌشفشٝ اػز ]صٔیٗ سٛػظ ػبصٔبٖ 1:100000

-یٔ یٗ ٚ دس ٘شیدٝ كؼٛد ٔبٌٕبآٟ٘ب دس ػٕك صٔ ٔشوضی ٚ رٚة یشاٖای ا دٛػشٝ لبسٜ یشثٝ ص٘ئٛسشیغ  یب٘ٛػیفشٚسا٘ؾ دٛػشٝ ال یدٝ٘ش

 ای سٜدٛػشٝ لب یٝٚ دس حبؿ یبفشٝساٜ  یٗؿىبفٟبی ٔشؼذد ثٝ ػغح صٔ یكسحز فـبس اص عش یٔٛاد ٔزاة دسٚ٘ آیٙذفش یٗدس اثش ا .[10]دا٘ٙذ

ٔؼذٖ ٔغ چبٜ خبیٍبٜ  1دس ؿىُ  ا٘ذ. سا ؿىُ دادٜ ایشاٖ ٞؼشٙذ دٛسفیشی ی وٝ ٕٞبوٖٙٛ ٔیضثبٖ رخبیش ٔغٞبی ٔشسفؼ ٔشوضی وٜٛ یشاٖا

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٚ ػشچـٕٝ ٔؼبدٖ ٔغ دس ٘بحیٝ ؿٟشثبثهفیشٚصٜ ٚ ػبیش 

 :(2)ؿىُ  ثبؿٙذ ؿشح صیش ٔیٝ فیشٚصٜ اص لذیٓ ثٝ خذیذ ث ٔحذٚدٜ چبٜ اعشاف ٚ اػبع ٔغبِؼبر اوشـبفی، ٚاحذٞبی ػٍٙی دس ثش 

 فیشٚصٜ )ٔٙؼٛة ثٝ ٔیٛػٗ( چبٜ وٛاسسضٔٛ٘ضٚدیٛسیشی سٛدٜ ٘فٛری -2آ٘ذصیز، داػیز ٚ ٔٛاد آرسآٚاسی ٔشؼّك ثٝ ائٛػٗ                  -1

 ٚاحذ داػیشی خٛاٖ -4ٞبی ٘بؿی اص آٖ          سٛدٜ دیٛسیشی دس خٙٛة ٔٙغمٝ ٚ دایه - 3

كٛسر یه سٛدٜ وـیذٜ ٚ  ثب ثبفز دٛسفیشی اػز وٝ ثٝ وٛاسسضٔٛ٘ضٚدیٛسیزشٚصٜ دس اسسجبط ٘ضدیه ثب یه سٛدٜ ٘فٛری فی ػبصی ٔغ دس چبٜ وب٘ی

ؿذٜ اػز. ثخؾ ؿٕبِی ٚ ٔشوضی ایٗ سٛدٜ، ثٝ دِیُ دٌشػب٘ی  یٍیشخب دس ساػشبی ٌؼُ چبٜ فیشٚصٜ خٙٛثی -٘بدیٛػشٝ ثب ساػشبی ؿٕبِی

عٛس دٛؿؾ خبن دس ػغح صٔیٗ ثٝ ساحشی لبثُ سـخیق ٘یؼز. ثخؾ خٙٛثی ٘یض اغّت سٛػظ لاٞبس  ؿذیذ فیّیه ٚ وٕشش دشبػیه ٚ ٕٞیٗ

  .[11]ٚ آثشفز دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز

 

 
 عك ؿٕبِی ٚ ٔشوضی ٘ٛاس فّضصایی وشٔبٖ(ٚ ػشچـٕٝ )ٔٙب خبیٍبٜ ٚ ٔٛلؼیز ٔؼبدٖ ٔغ ؿٟشثبثه٘مـٝ  -1شکل 
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 [11]صٔیٗ ؿٙبػی ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜ ؿٟشثبثه ٘مـٝ  -2شکل 

 

 پتريگرافی
سٛفٟبی  ٚ  داػیز ،ثبصاِز آ٘ذصیز -آ٘ذصیز ثش اػبع ٔغبِؼبر دششٌٚشافی ثیـشش ؿبُٔ ٘بحیٝ ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜدس  ٔبٌٕبیی ٞبیػًٙ

 آٟ٘ب دشداخشٝ ؿذٜ اػز. وب٘ی ؿٙبػیوٝ دس ادأٝ ثٝ ؿشح  ٞؼشٙذ یداػیش

ٚ ثٝ  ا٘ذ دس چبٜ فیشٚصٜ دس اثش فشآیٙذٞبی سىشٛ٘یىی خشد ؿذٜ ٚ ٔشحُٕ دٌشػب٘ی ٚ ٞٛاصدٌی ٌشدیذٜٞب ایٗ ػًٙ :ثبصاِزآ٘ذصیز -آ٘ذصیز

دیشٚوؼٗ دلاطیٛولاص ٚ  ٞبیٚ ثّٛس سیشٜ ثٛدٜخبوؼششی ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػشی . سً٘ ایٗ ػًٙؿٛد ػٙٛاٖ ٔیضثبٖ اكّی سٛدٜ ٘فٛری ؿٙبخشٝ ٔی

ثبفز اِجشٝ ٞبی ٔٙغمٝ دٛسفیشیه ثب خٕیشٜ ٔیىشِٚیشی اػز، ثبصاِزثبؿٙذ. ثبفز آ٘ذصیزٞب لبثُ سـخیق ٔیآٖٞبی غیشدٌشػبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝدس 

 لبثُ سؤیز اػز. ٞبٕ٘ٛ٘ٝاص ٘یض دس ثشخی  ٌّٛٔشٚدٛسفیشی فشػی

ٞش چٙذ  اػز آ٘ذصیٗصاٚیٝ خبٔٛؿی،  ثش ٔجٙبی ثبؿٙذ وٝ سشویت آٟ٘بٞب ٔیثبصاِزدٞٙذٜ آ٘ذصیزوب٘ی سـىیُسشیٗ دلاطیٛولاصٞب فشاٚاٖ

ؿىُ  .دٞٙذاص ػًٙ سا سـىیُ ٔی دسكذ 70سب  55دلاطیٛولاصٞب ثیٗ . ٔـبٞذٜ ٌشدیذلاثشادٚسیشی ٘یض دس ٔمبعغ  دلاطیٛولاصٞبیی ثب سشویت

ثٙذی ٘ٛػب٘ی ٚ ثبفز غشثبِی دس ثشخی سد. ٔٙغمٝدا فشكز وبفی ثشای سجّٛس اصثبؿذ وٝ ٘ـبٖ ػبثٟذساَ ٔیای ٚ یٛٞذساَ سب دلاطیٛولاصٞب سخشٝ

ثٙذی ٞبی ٘بٔشؼبدَ ٔب٘ٙذ صٖٚ[ ثبفز13]. [12ٔبٌٕبػز ]ٞبی ٚخٛد ؿشایظ ػذْ سؼبدَ حیٗ ا٘دٕبد ٞبی دلاطیٛولاص اص ٘ـب٘ٝفٙٛوشیؼز

دا٘ذ ٚ ٔؼشمذ اػز اخشلاط ٔبٌٕبیی، ٟٕٔششیٗ فشآیٙذ ای ٔیلبسٜ بِٗ سا ٘شیدٝ آلایؾ ثب دٛػشٝآِىٞبی آسـفـب٘ی وبِهثّٛسٞب دس ػًٙدسؿز

 (3فـب٘ی ٔٙبعك حبؿیٝ فؼبَ لبسٜ اػز )ؿىُ دس ػٍٟٙبی آسـ ٞبایٗ ٌٛ٘ٝ ثبفزثشای ایدبد 

 خب٘ٛادٜ دٚ ثٝ ٔشؼّك ٚ دٞذٔی سـىیُ سا ػًٙ اص دسكذ 10-15ٝ سمشیجب ثبؿذ وٞب ٔیثبصاِزدیشٚوؼٗ دٚٔیٗ وب٘ی اكّی دس آ٘ذصیز

ب سٛخٝ ثٝ اطسیٗ ٚ ٘ٛع وّیٙٛدیشٚوؼٗ آٖ ث خبف، ٖ ثٝ دِیُ سً٘ ثیشفش٘ظا٘غآ اسسٛدیشٚوؼٗ ٘ٛع وٝ ثبؿذٔی وّیٙٛدیشٚوؼٗ ٚ اٚسسٛدیشٚوؼٗ

حبكُ اص دٌشػب٘ی ٚ  ٞبی سػی٘یٞبی ٔٙغمٝ ثب دٛؿـی اص وبخٕیشٜ اوثش آ٘ذصیز ثبصاِز ثبؿذ.اص ٘ٛع اٚطیز ، ٔبوُ ٚ صاٚیٝ خبٔٛؿی ٚخٛد 

 دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز. ٞٛاصدٌی

ای ؿٛ٘ذ ٚ داسای ثبفز دٛسفیشی ثب صٔیٙٝٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػشی ثٝ سً٘ خبوؼششی سٚؿٗ سب ػفیذ سً٘ ٚ ثٙفؾ سً٘ دیذٜ ٔیایٗ ػًٙ :داػیز

ٞب دلاطیٛولاص ٞبداػیز ٔٛخٛد دس اكّی ٙٛوشیؼزفٞبی آٖ ؿبُٔ وٛاسسض، ٞٛس٘جّٙذ، دلاطیٛولاص ٚ ثیٛسیز اػز. ثّٛسثبؿٙذ ٚ دسؿزسیضدا٘ٝ ٔی

ثبؿذ. ثیـشش ٞب ٔیػٙششیه، اص ٔـخلبر ثبسص آٖدّیٔبوُ . ا٘ذٞذساَ سب یٛٞذساَ دس ػًٙ ظبٞش ؿذٜٞب ثلٛسر ػبةٞؼشٙذ. ایٗ وشیؼشبَ

ٚ اص دس ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ ٞبی آثذاس سٛا٘ذ فٌٛبػیشٝ ثبلای آة ثٝ دِیُ ٚخٛد وب٘یوٝ ػّز آٖ ٔی ثٛدِٜی ٞب داسای ثبفز غشثبایٗ فٙٛوشیؼز

 .[14] ٞبی ٔٙغمٝ ثبؿذدس ػًٙٞبی ٚخٛد ؿشایظ ػذْ سؼبدَ حیٗ ا٘دٕبد ٘ـب٘ٝ

-ٚخٛد دسؿز ثّٛسٞبی آٔفیجَٛ دس ایٗ ػًٙ ؿٛ٘ذ.دیذٜ ٔی ٚ دسؿز ٞب ٞؼشٙذ وٝ ثٝ كٛسر ثّٛسٞبی سیضآٔفیجَٛ ،سشیٗ وب٘ی ٔبفیهفشاٚاٖ

ثبؿٙذ. دس داس ٔیداس سب ٘یٕٝ ؿىُاغّت ؿىُ ]16، 15[ ٞب دس وٕبٖ ٔبٌٕبیی اػزٌیشی ػًٙٞب دِیّی ثش ٔبٞیز آثذاس ٔبٌٕبسیؼٓ ٚ ؿىُ

ؿٙبػبٖ ثش ایٗ  صٔیٗثشخی اص  ذ.ثبؿٙٔییب ػٛخشٝ وٝ داسای حبؿیٝ اوؼیذ ؿذٜ سؤیز ٌشدیذ ؿذٜ ٞبی ادبػیشٝٞب آٔفیجَٛاص ٕ٘ٛ٘ٝ سؼذادی

[ ٚ ثشخی دیٍش ػّز آٖ سا وبٞؾ فـبس دس اثش 17اوؼیظٖ ثبلاػز ]ٚخٛد وٝ حبؿیٝ ػٛخشٝ آٔفیجَٛ ثٝ دِیُ اوؼبیؾ آٟ٘ب دس ؿشایظ  ثبٚس٘ذ

 [.18دا٘ٙذ ]ٔبٌٕب ٔی ٌبصٞبی ٔبٌٕبیی ٚ ثبلا سفشٗ ػشػز ا٘دٕبد ٘ضدیه ؿذٖ ٔبٌٕب ثٝ ػغح صٔیٗ، خشٚج
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سٛدٜ دٛسفیشی  .فیشی اػزدٛسدیٛسیزٔٛ٘ضٚٔٙغمٝ وٛاسسضاكّی ٚ ػبُٔ وب٘ؼبسػبصی  سٛدٜ ٘فٛریسشویت :دیٛسیز دٛسفیشیٚٔٛ٘ضوٛاسسض

 دشبػیه ٚ ثبفز ٘ؼجشبً یىٙٛاخز یز ٚ ثٝ ٔمذاس وٕشش ٞٛس٘جّٙذ، وٛاسسض ٚ فّذػذبسسثیٛ ،ؿبُٔ دلاطیٛولاص ؿٙبػی فیشٚصٜ اص ٘ظش وب٘ی چبٜ

ای وٝ اص ٘ظش  ٌٛ٘ٝ ؿذٜ اػز ثٝ یٔشفبٚس ٞبی رؿذ دشبػیه ٚ فیّیه ثب ٞبی اػز أب ٔشحُٕ دٌشػب٘ی ٚ ٔشٕبیُ ثٝ دٛسفیشی ٌشا٘ٛلاس

اػز. دس  سادٞذ ٚ ٌبٜ سـخیق آٖ ثؼیبس دؿٛ ٔخشّف ٚ خبف سغییشار صیبدی ٘ـبٖ ٔی ٞبی ٌٕب٘ٝٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝؿٙبػی ٚ سً٘ ظبٞشی، دس  وب٘ی

ٔشش ٚ  ٔیّی 1-8ٞب اص  زؼا٘ذاصٜ فٙٛوشیز. اػ ٞبی ٔیضثبٖ سٛدٜػًٙی اص یسیضسش ثٛدٜ حبٚی آ٘ىلاٚٞب یشی دا٘ٝای سٛدٜ دٛسف ٞبی حبؿیٝ ثخؾ

 (.3)ؿىُ  ٔشش ٔشغیش اػز ٔیّی 1/0-1صٔیٙٝ سیض ثّٛس ػًٙ اص 

 

 
 [.19]فیشٚصٜ سٛدٜ دٛسفیشی چبٜػٍٟٙبی ٔبٌٕبیی ٚ ٞبی ٔؼشف  سلٛیشٞبی ٔیىشٚػىٛدی اص ٕ٘ٛ٘ٝ -3شکل

ای سیضدا٘ٝ  دس صٔیٙٝ صٚ٘یًٙ داس ٞبی دلاطیٛولاص فٙٛوشیؼز ة:  س.ای سیضدا٘ٝ اص وٛاسسض ـ فّذػذب فٙٛوشیؼز دلاطیٛولاص ٚ ثیٛسیز دس صٔیٙٝ: اِف

ٞبی  : فٙٛوشیؼزر ای اص وٛاسسض ٚ وب٘ی ٞبی ادبن. س صٔیٙٝد سسض ٚ دلاطیٛولاص ثب صٚ٘یًٙ سٛػؼٝ یبفشٝفٙٛوشیؼز وٛا :ح . اص وٛاسسضـ فّذػذبس

وب٘ی ٞبی ٞٛس٘جّٙذ، وٛاسسض ٚ ثیٛسیز دس صٔیٙٝ ای سیض دس ٕ٘ٛ٘ٝ دایه  ج:. فّذػذبس ٚ ای اص وٛاسسض دس صٔیٙٝ ثب ٔبوُ دّی ػٙشیشیه دلاطیٛولاص

 چبٜ فیشٚصٜ ٞبی داػیشیٕ٘ٛ٘ٝ ای اص وٛاسسض سحّیُ سفشٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ د:یشی.  دیٛس
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 شىبسی اسبس مطبلعبت زمیه سبزی بر کبوی
اص ِحبػ صٔب٘ی ثٝ  ٚ ٞبی سىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی داؿشٝ ػبصی دس ٔحذٚدٜ اوشـبفی اسسجبط سٍٙبسٍٙی ثب دذیذٜ ٞبی ا٘دبْ ٌشفشٝ، وب٘ی اػبع ثشسػی ثش

سػذ اٞیٕز ٚ ؿذر  ؿٛاٞذ كحشایی ثٝ ٘ظش ٔی ؿٛد. ثش دبیٝ ( ٘ؼجز دادٜ ٔیٔضاحٓ)ٔؼبٞیٓ ثؼذ اص اِیٍٛػٗ ٚ لجُ اص فؼبِیز آسـفـب٘ی 

ٚ دس ػٕذٜ ػغحی ؿبُٔ ٔبلاویز، آصٚسیز، وشیضٚوٛلا )ٔغ اوؼیذٜ(   ػبصی سش اص ؿٕبَ آٖ اػز. وب٘ی ػبصی دس خٙٛة ٔٙغمٝ افضٖٚ وب٘ی

ػبصی دس ٔٙغمٝ چٙذ دٜ ٔشش  ثبؿذ. سخذاد وب٘ی ٌبً٘ وب٘ؼبس ٕٞبسیز، ٌٛسیز، ِیٕٛ٘یز ػیّیغ ٔی (.4)ؿىُ  ای اص ٔٛاسد دیشیز اػز دبسٜ

فیشٚصٜ ٔشٕشوض اػز.  سػذ ثخؾ دشػیبس آٖ دس حٛاِی ٌؼُ چبٜ ٞبی لاٞبس دٛؿیذٜ ؿذٜ وٝ ثٝ ٘ظش ٔی ثٛدٜ ٚ ثٝ ػٛی ؿٕبَ سٛػظ ٟ٘ـشٝ

شاٌِٛشافی ٔـخق ؿذٜ ٙیٔٞبی ٔخشّف، ٔغبِؼبر  ٌٕب٘ٝ ثب ٔـبٞذار كحشایی، لايػبصی دس ٔحذٚدٜ اوشـبفی ٔٛسد ٔغبِؼٝ،  ٞبی وب٘ی ٚیظٌی

ػبصی ػٙبكش ثباسصؿی ٔثُ ٔغ ٚ ِٔٛیجذٖ )ٚ دس ٔٛاسدی علا( ثب اػشفبدٜ اص آ٘بِیض كٛسر ٌشفشٝ اػز ثب سٛخٝ ثٝ  ٞبی وٕیّ اص وب٘ی ٚ اسصیبثی

 .ػبصی ػٛدشطٖ لبثُ سفىیه اػز ػبصی ٞیذٛطٖ؛ ٚ وب٘ی فیشٚصٜ ثٝ دٚ ٔشحّٝ وب٘ی ػبصی دس چبٜ یٙذٞبی دسٌیش، وب٘یآفش

 سبزی َیپًژن الف: کبوی
ٞبی  دس ثخؾ (Disseminated)ٚ افـبٖ  (Stock work)ٚسن  كٛسر اػشٛن فیشٚصٜ ثٝ صاد ٚ اِٚیٝ دس چبٜ ػبصی ٞیذٛطٖ یب طسف وب٘ی

ٚسن، ؿبُٔ  ػبصی ٘ٛع اػشٛن ف( كٛسر ٌشفشٝ اػز. وب٘یٞبی ٔیضثبٖ آٖ )آ٘ذصیز، داػیز ٚ سٛ عٛس دس ػًٙ ثبلایی سٛدٜ دٛسفیشی ٚ ٕٞیٗ

عٛس  ػبصی ٘ٛع افـبٖ ؿبُٔ ثّٛسٞبی دشاوٙذٜ وبِىٛدیشیز ٚ ٕٞیٗ ٍٔٙشیز اػز. وب٘ی ±دیشیز ±وبِىٛدیشیز +ٞبی ٔشمبعغ وٛاسسض سٌچٝ

ذٛطٖ، وبِىٛدیشیز اػز وٝ ٔؼٕٛلاً ثب سشیٗ وب٘ی ػِٛفیذی ٔغ دس وب٘ؼًٙ ٞی ٞبی ظشیف ایٗ وب٘ی )غبِجبً ٕٞشاٜ ثب دیشیز( اػز. ٟٔٓ سٌچٝ

ٞب  ٞبی ٔشوضی ػیؼشٓ سب افضٖٚ ثش دٜ ثٝ یه دس حبؿیٝ ثبؿذ. ٘ؼجز دیشیز ثٝ وبِىٛدیشیز اص وٕشش اص ػٝ ثٝ یه دس ثخؾ دیشیز ٕٞشاٜ ٔی

یشٚصٜ فمیش اص ِٔٛیجذٖ اػز. ف ٞب ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. وب٘ؼًٙ ٞیذٛطٖ دس چبٜ یبثذ. ثٛس٘یز ثٝ ٔمذاس ثؼیبس وٓ دس ثشخی اص ٌٕب٘ٝ افضایؾ ٔی

ػبصی  وب٘ی ِٔٛیجذ٘یز وٝ سٟٙب وب٘ی ٔؼشمُ ػٙلش ِٔٛیجذٖ دس رخبیش ٔغ دٛسفیشی اػز، ثٝ ٔمذاس ثؼیبس وٓ دس ثخؾ ٔشوضی ػیؼشٓ وب٘ی

ٞب ٚخٛد داسد.  ٞبی ػِٛفیذی یب ٔؼشمُ اص آٖ ای، ٕٞشاٜ ثب وب٘ی عٛس سٌچٝ كٛسر افـبٖ ٚ ٕٞیٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. ٍٔٙشیز ثٝ ٔمذاس وٓ ثٝ

ٞبی دیٍش چٙذاٖ صیبد ٘یؼز ٚ ایٗ أش ثبػث ؿذٜ اػز وٝ آصٖٔٛ اوشـبف ثب  فیشٚصٜ، دس ٔمبیؼٝ ثب ثشخی اص دٛسفیشی ٔمذاس ٍٔٙشیز دس چبٜ

ٞبی  ٚ ثشػىغ، ثیـششیٗ ؿذر ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی دس ػًٙ  سٚؽ ٍٔٙشٛٔششی دس ثخؾ خٙٛثی ایٗ رخیشٜ، چٙذاٖ ٔٛفمیز آٔیض ٘جبؿذ

ػبصی ٔغ ٚ اص ػٛی  دس حبؿیٝ سٛدٜ دٛسفیشی ٚخٛد داسد. دِیُ ایٗ أش، ثٝ احشٕبَ صیبد، اص یه ػٛ وٕجٛد ٍٔٙشیز دس ٔٙغمٝ وب٘یآ٘ذصیشی 

ای اػز. دٌشػب٘ی وّشیشی ثب آصادؿذٖ ٔمذاس صیبدی آٞٗ ٚ سـىیُ ٍٔٙشیز  ٞبی آ٘ذصیشی حبؿیٝ دیٍش، دٌشػب٘ی وّشیشی ؿذیذ دس ػًٙ

  [20]ثب٘ٛی ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز

 ة: کبوی سبزی سًپرژن 
ٞبی خٛی ٚ اوؼیظٖ اسٕؼفشی  فیشٚصٜ، وب٘ؼًٙ ٞیذٛطٖ دس ٔؼشم ٞٛاصدٌی سٛػظ آة ٚ فشػبیؾ دس رخیشٜ ٔغ چبٜ( Uplift)ثب ثبلاآٔذٌی

 ػبصی ٞبی اوؼیذی ٔغ ٚ غٙی ُ وب٘یٞبی ػغحی، سـىی ٞبی ػِٛفیذی ٚ ؿؼشـٛی ٔغ اص ثخؾ لشاس ٌشفز. ایٗ دذیذٜ ثٝ سدضیٝ وب٘ی

 ػٛدشطٖ ٔٙدش ٌشدیذٜ اػز.

 

 
 ج              ة                                                    اِف                               

 : ثّٛسٞبی وبِىٛدیشیز. ة: وشیؼشبَ دیشیز دس وٙبس ٔبلاویز. ِفا -4شکل 

 صٖٚ اوؼیذ دس وٙبس ٔٙغمٝ دٌشػبٖ ؿذٜ دس لؼٕز ٔشوضی ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜٔبلاویز ٚ آصٚسیز دس  ٞبیوب٘ی حضٛس :ج
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 کبوسبر ي تًدٌ معدوی چبٌ فیريزٌ مدل
سٛاٖ وب٘ؼبسٞبیی ثب ػیبس دبییٗ، حدٓ ثبلا ثب وب٘ٝ صایی اص ٘ٛع دشاوٙذٜ دس ٘ظش ٌشفز. اص ٟٕٔششیٗ خلٛكیبر ایٗ وب٘ؼبسٞبی دٛسفیشی سا ٔی

كغلاح دٛسفیشی اص ثبفز أؼبدٖ ٚخٛد دسص ٚ ؿىبف فشاٚاٖ دس ػًٙ ٔیضثبٖ، ٌؼششدٌی ٞبِٝ ٞبی دٌشػب٘ی ٚ سٚؽ ٔؼذ٘ىبسی سٚثبص اػز. 

ٞبی ٔغ دٛسفیشی ثب  دیـٟٙبد وشدٜ اػز وٝ وب٘ؼبس[21]صایی اخز ؿذٜ اػز.  ذٜ یب ا٘شـبسی وب٘ٝٞبی ٕٞشاٜ ٚ ثبفز دشاوٙ دٛسفیشی ػًٙ

یه ػیؼشٓ ٔغ دٛسفیشی [22]  ؿٛ٘ذ. اص دیذٌبٜ ػغح صٔیٗ یبفز ٔیٞبی وٛچه ٚ وٓ ػٕك ٘ضدیه   ٞبی ٘فٛری ثٝ كٛسر اػشٛن سٛدٜ

ٞبی ػذشی ؿىُ ٘فٛر ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب سخٕٙٛ٘ی وـیذٜ یب ٘بٔٙظٓ  ی آسـفـبٖٞبی ٘فٛری ٚ اػشٛن ٔب٘ٙذ اػز وٝ دس یه ػش آَ، ؿبُٔ سٛدٜ ایذٜ

لؼٕز اػظٓ وب٘ؼبسٞبی ٔغ دٛسفیشی . ٌیشد سا دس ثش ٔی  ٞبی ٔشٛػظ دا٘ٝ آٖ ثب اثؼبدی دس حذٚد یه ٚ ٘یٓ دس دٚ ویّٛٔشش ٔشثغ، اغّت ػًٙ

شثٙذٞب دس ٘شیدٝ ثبصیبفز دٛػشٝ الیب٘ٛػی دس ٔمیبػی ٚػیغ ٚ ثبؿٙذ. ایٗ وٕ د٘یب، ثب وٕشثٙذٞبی وٛٞضایی ٔضٚصٚئیه ٚ ػٙٛصٚئیه ٕٞشاٜ ٔی

ٞبی  ػبخشی فـبسؿی ٚ یب ثٝ ػجبسسی حبؿیٝ ای ٚ الیب٘ٛػی، دس عی یه سطیٓ صٔیٗ ٞبی حبؿیٝ لبسٜ ٞبی ثّٙذی اص لٛع ایدبد ص٘دیشٜ

ب٘یىی ایشاٖ ٔشوضی اص ػٍٟٙبی ثب ٔبٞیز ٞبی طئٛؿیٕی ٚ دششِٚٛطی ٘ـبٖ ٔیذٞذ، وٕشثٙذ ِٚىثشسػی.[22] ا٘ذ سىشٛ٘یىی ٔخشة حبكُ ؿذٜ

ؿٙبػی ٚ لشاس ٌشفشٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبسی دس ٔدبٚسر  ٔٛلؼیز صٔیٗ ثب سٛخٝ ثٝ آِىبِٗ ٔشسجظ ثب فشٚسا٘ؾ ٔٙـبء ٌشفشٝ ا٘ذ. ثیـشش وبِه

، ٚخٛد  ٔبدٜ ٔؼذ٘ی دس ٔحذٚدٜ چبٜ فیشٚصٜ ٚ سٙبط ثبلای وب٘ؼًٙ ٕٞچٙیٗ ػیبس ٔؼذ٘ی ؿىُ سٛدٜ وب٘ؼبسٞبیی ٕٞچٖٛ ٔیذٚن ٚ ایدٛ ٚ

سٌب٘ٝ دٌشػب٘ی) دشبػیه، فیّیه، آسطیّیه ٚ دشٚدیّیشیه( ؿٛاٞذ داَ ثش دٛسفیشی بٞبی چٟصٖٚ ٚ ٌؼششؽ ٞبی دیٛسیشی ٚ ٕ٘بیبٖ ثٛدٖدایه

 .ثٛدٖ وب٘ؼبس داسد

 

 
 ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜؿٙبػی ػغحی ٔحذٚدٜ ٔذَ ػیٕی صٔیٗ -5شکل 
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 وب٘ؼبس چبٜ فیشٚصٜسـىیُ ؿذٜ ٔذَ  -6شکل 

 

 عًامل مؤثر در کبوٍ زایی
 تکتًویک مىطقٍ

ٕٞـیٗ دِیـُ ا٘ـذ ٚ ثـٝٞبی ٌؼّی ٚالغ ؿذٜثؼیبسی اص دظٚٞــٍشاٖ ػمیـذٜ داس٘ـذ وـٝ وب٘ؼبسٞبی ٟٔٓ ٔغ دٛسفیشی دس سمبعغ ػیؼشٓ

ثـٝ ٔٙظـٛس ثشسػـی  یٗثٙـبثشا .[23]زػبخشبسی وب٘ؼبسٞبی ٔغ دـٛسفیشی ٔغـشح ؿــذٜ اػـٞبی صیبدی اػز وٝ ٘ظشیٝ وٙششَ  ػبَ

سٕشوض  ٞبی ػٕیك ٚداسای ؿىؼشٍی ٞبیٞـبی دـٛسفیشی ٚ وب٘ؼبسٞبی ٔغ ٕٞشاٜ آٟ٘ب، ؿٙبػبیی ٔحُ خبیٍـبٜ ٔٙبػـت خـبیٍیشی ٘فـٛری

بكش ػبخشبسی وٝ دس یه ٘بحیٝ ٚخٛد داس٘ذ، اثضاسٞبی ضشٚسی ٚ ٔٛسد ٘یبص ػٙ [24] ثبؿـذ ػیبلار ٔبٌٕبیی دسٖٚ دٛػشٝ ثؼیبس ثب إٞیز ٔـی

اص خّٕٝ ػبخشبسٞبی ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ِزا ٌشد٘ذ.  ٞب ٚ دػشیبثی ثٝ اٍِٛی دٌشؿىّی دس آٖ ٘بحیٝ ٔحؼٛة ٔی ؿٙبخز دٌشسیخشی

 ؿٙبػییٗسٙؾ دس صٔ یُسحّلبثُ روش اػز . ثبؿٙذ ٔی ٞبسٛاٖ ثٝ اػشٙبد آٟ٘ب اٍِٛی دٌشسیخشی ٔٙغمٝ سا سؼییٗ وشد، ٌؼُ ٔغبِؼٝ وٝ ٔی

لبثُ ٔـبٞذٜ ٚ  یػبخشبسٞبی ػغح یبٖسٛا٘ٙذ اسسجبط ٔیٚ دؿٛاس ثٛدٜ اػز. ٔغبِؼٝ دبسأششٞبی ٘بٕٞؼبٍ٘شدی ٔ یچیذٜٕٞٛاسٜ وبسی د

 یؿىؼشٍ یؼشٓػٝ ػ یٝ عٛس وّث یشٚصٜ. دس ٔحذٚدٜ ٔؼذٖ چبٜ فیٙذسا ٔـخق ٕ٘ب یـششثب ػٕك ث ییدس ػبخشبس ٞب یٙبٔیىید آیٙذٞبیفش

ػٕٛد ثش ٞٓ  یػبٔب٘ٝ ؿىؼشٍ یهاػز. ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ دس  ییلبثُ ؿٙبػب یغشث -ؿشلی ٚ خٙٛة -ؿٕبَ غشة، خٙٛة -ؿشق ثضسي ؿٕبَ

٘ذ ثب سٚ یثشؿ -سٚ٘ذ سٙؾ فـبسؽ یهاثشذا  سػذ یثشاػبع ؿٛاٞذ ٔٛخٛد ثٝ ٘ظش ٔ ثبؿٙذ. یٔ ٞب یؿىؼشٍ سشیٗ یٕیلذ ٞب، یؿىؼشٍ یٗدساصسش

اػز دس فبص ثؼذی سٚ٘ذ  یثب ِٔٛفٝ ثشؿ N-Sٌؼُ  یؼشٓػ یشیٌآٖ ؿىُ یدٝة دس ٔحذٚدٜ اػٕبَ ؿذٜ اػز وٝ ٘شخٙٛ –ؿٕبَ  یجیسمش

 ثب ییٞب ٌؼُ یشیٌسٚ٘ذ سٙؾ ػجت ؿىُ یٗثٝ ٔٙغمٝ حبوٓ وشدٜ اػز. ا یسٙؾ ثب حشوز ػبػشٍشد ثٝ ؿشق سفشٝ ٚ ِٔٛفٝ فـبسؽ غبِج

ٞب  ٌؼُ یٗٚ عَٛ وٓ ا یبدص یأش فشاٚا٘ یٗادػبی ا (.7)ؿىُ  ا٘ذٚ سىٝ سىٝ وشدٜ یذٜسا ثش یخٙٛث-یسٚ٘ذ ؿذٜ وٝ ػبخشبسٞبی ؿٕبِ یٕٗٞ

ثٝ دادٜ  یبصٔذَ ػبدٜ ٘ یهاػز ٚ ػبخز  یبدص یبسٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ثؼ یىیسىشٛ٘ یچیذٌید ی٘ـبٖ داد ثٝ عٛس وّ سٚ٘ذ سٙؾ یشاػز. سفؼ

دس ٔٙغمٝ ؿذٜ اػز وٝ  یثشؿ یؼٓٔىب٘ ایدبد ػجت غشة خٙٛة –ؿٕبَ ؿشق  ی٘چٝ ٔـخق اػز سٚ٘ذ سٙؾ فـبسؿداسد آ یٞبی فشاٚا٘

ػبصٚوبس سٙؾ فـبسی ثب ِٔٛفٝ چخ  ییشسغ ثبؿذ. یدس ٔٙغمٝ فؼبَ ٔ ٘یض حبضش حبَ دس ٚ اػز ؿٟشثبثهٞبی سفؼٙدبٖ ٚ ؿبٞذ ثضسي آٖ ٌؼُ

سا  ییٞب دٚثّىغ یىٝٔٛثش ثٛدٜ اػز ثٝ عٛس یٍیشیٚ فضبٞبی ٔٙبػت ثشای خب ٞب یؿىؼشٍ یُثش ثٝ سٙؾ فـبسی ثب ِٔٛفٝ ساػشجش دس سـى

ٚاسٙؾ سا  یا٘ذ حذالُ سٙؾ فـبسی ٚ حذاوثشؿذٜ یدبدا یثشؿ یؼشٓػ R  ٚP ٞب یٞب وٝ اص اسسجبط ؿىؼشٍ دٚثّىغ یٝٚ حبؿ دٞٙذ یؿىُ ٔ

٘فٛر سٛدٜ دٛسفیشی، ٔٙبػت ثشای  یظؿشا یدبدػجت ا یـیٗدٚاس دسٙؾ دس ا ییسٙؾ فـبسی دس عَٛ صٔبٖ ٚ سٞب یؾ. افضاؿٛ٘ذیؿبُٔ ٔ

 ػز.ؿذٜ ا یشیٔغ دٛسف یشٚ رخب یبلارٟ٘ـز ػ
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 ٞبی ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ی چبٜ فیشٚصٜ ؿٟشثبثهٌؼُ٘مـٝ  -7شکل 

 
  سیبلات گرمببی ي دگرسبوی

٘ٛع  یدٌشػب٘ ؿٛد ِٚیىٗچبٜ فیشٚصٜ دیذٜ ٔیٞش چٟبس صٖٚ یب ٔٙغمٝ دٌشػب٘ی ٔشسجظ ثب وب٘ؼبسٞبی ٔغ دٛسفیشی دس  [25] ثش اػبع ٔذَ

 ٌؼششؽ ثیـششی داس٘ذ.ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبسی  ؿذٜ دس یحفبس یغضٜ ٞبی ٔحػغ یدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب یّیه٘ٛع ف یدس ػٕك ٚ دٌشػب٘ یهدشبػ

ٞبی دشبػیه،  ٞبی ٔیضثبٖ آٖ سحز سبثیش دٌشػب٘ی فیشٚصٜ ثخٛثی ٌؼششؽ یبفشٝ اػز ٚ سٛدٜ ٘فٛری ٚ ػًٙ دٌشػب٘ی ٞیذسٚسشٔبَ دس چبٜ

ٌزاسد ثٝ ایٗ  ثٙذی ثٝ ٕ٘بیؾ ٔیفیشٚصٜ ٘ٛػی ٔٙغمٝ ا٘ذ. دٌشػب٘ی ٞیذسٚسشٔبَ دس چبٜ عٛسٔحّی ػیّیؼی لشاس ٌشفشٝ فیّیه، دشٚدیّیشی ٚ ثٝ

ٕ٘بیی  8دس ؿىُ  .ٞبی دشبػیه ٚ فیّیه دس ثخؾ ٔشوضی ٚ دٌشػب٘ی دشٚدیّیشی دس حبؿیٝ رخیشٜ ٌؼششؽ یبفشٝ اػز كٛسر وٝ دٌشػب٘ی

-ثٝ ٕٞشاٜ وب٘ی ٞبی ٔحشٛی ػیبلار ٌشٔبثی ة دس ٘ٛاحی ٔشسجظ ثب ٘فٛر سٛدٜ ٞبی دٌشػب٘ی ٔشسجظ ثب وب٘ؼبسٞبی ٔغ ٘ٛع دٛسفیشیاص صٖٚ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز  [25]ٞب اص دیذٌبٜ ػبصی ایٗ صٖٚ

 

 
 [25]ٞبی دٛسفیشی ثش اػبع ٘ظشیٝٞبی دٌشػب٘ی دس ٔدبٚسر سٛدٜٕ٘بیی اص صٖٚ -8شکل 

 
ثبعّٝ غبِت وٛاسسض ی دس سٕبْ آٟ٘ب وب٘ یجبوٝ سمش ٜدادٜ ؿذ یقسـخ ای ٔشٙٛػیسٌٝ ٞبی یؼشٓػدس چبٜ فیشٚصٜ  یٝاِٚ یٞب یثشسػ بعثش اػ

چبٜ  یهسٕشوض ٔغ دس صٖٚ دشبػ یضأٖ. [26]ؿٛد یدیذٜ ٔ یشاٖا یشیاػز وٝ دس ٔؼبدٖ ٔغ دٛسف یضیثٝ آٖ چ یٝٞب ؿجسٌٝ یٗثٛدٜ اػز ا
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 یك،ؿٛد. ػٕك وٓ سضسیٔ یذٜددیٍش ٔؼبدٖ دس  یدبالشل یشیٔغ دٛسف یٞب یؼشٓػ یذٛطٖثبلاسش اص آٖ اػز وٝ دس ثخؾ ٞ یحش یشٚصٜف

 .[26]ثبؿٙذ یٔ دذیذٜ یٗٚلٛع ا كّیا٘دٕبد اص ػٛأُ ا یٗؿذٜ دس ح یذفشاٚاٖ سِٛ یبَػ یضأٖبٌٕب ٚ ٔ وٛاسسضدیٛسیز دٛسفیشی ییتسشو

اػز دس  یضشٚس یؼشٓػ یٔغ ٚ ٔشحشن وشدٖ آٟ٘ب ثٝ ػٕز ثبلا یٞبوٕذّىغ یُسـى یوّش ثبلا وٝ ثشا حبٚی یبلارػ یدبدا یٕٗٞچٙ

 خبٔذآ٘ىٝ ٔغ ثٝ داخُ فبص  یثٝ خب یؼشٓ،ٔٙبػت دس ػ یبلارػ حدٓ ثبلای یذثٝ ػّز سِٛ یٗا٘دبْ ؿذٜ اػز. ثٙبثشا یاثشذائ یبسٔشاحُ ثؼ

ٚ ثٝ عٛس ٔٙبػت حُٕ ؿذٜ ا٘ذ.  یبفشٝٔدٕٛػٝ ٞب ا٘شمبَ  یٗا اص وّش ثٝ داخُ یٚ غٙ یبَػ یٞبفبص یُسـى یٗدخؾ ٌشدد، ثشػىغ دس ح

 ثبػثسحٛلار  یٕٗ٘ٛدٜ اػز. ا صائی٘ی)خٛؿؾ( سا دس ٔشحّٝ حبد وب یخشٔٚ  یحشاسس یذؿذ ییشارفبص ٌبص ٚ سغ یثبػث آصاد یضػٕك وٓ ٘فٛر ٘

 یٟ٘ـش یدبدا یلاصْ ثشا یظؿذٜ ٚ ؿشا یشٚصٜٔىشس دس چبٜ ف یٞب ؿذٖ یٞب ٚ ثشؿ یؿىؼشٍ یثبلا یشٝدا٘ؼ یضٚ ٘ ٝ صاوب٘ یبلارسٕشوض ػ

اػز، چشا  یٝلبثُ سٛخ یشدسٌ یبلاردس ػ ىٛدیشیزوبِ یثّٛسٞب غثب ػذْ حضٛس ٚػی یٗٔؼئّٝ ٕٞچٙ یٗوشدٜ اػز. ا یٗاص ٔغ سا سبٔ یدبالشل

دس اسسجبط ثب  صائی یٔشحّٝ وب٘ یٗاِٚ یشٚصٜس چبٜ فٛدٜ اػز دث آٖ دس ػًٙ، ثٝ عٛس وبُٔ ثشلشاس جیزخشٚج ٔغ ٚ سث یٔٙبػت ثشا یظوٝ ؿشا

 یشیسبخ یٌشٔبث یثشػىغ، سحَٛ ٔحَّٛ ٞب  اػز. حشاسر ٞؾوب ٗدس حی یٔبٌٕبئ یٞب اص ٔحَّٛ ٔحلِٛیاػز وٝ خٛد  یهدشبػ یدٌشػب٘

ا٘ذ، ثٛدٜ یؼشٓدس ػ  یٛ٘ی دشبػیٓ ثٝ ػذیٓ ٘ؼجز یؾٞب وٝ ثبػث افضأحَّٛ یٗا٘دبْ ؿذٜ اػز. ا یكسل یخٛ یبلارػ ٞدْٛثش اثش  یـششث

 یذاٖاوؼ یـششٚ ث یذیٕٞشاٜ ثب ػشد ؿذٖ ٔدٕٛػٝ، ثبػث اػ یؼشٓثٝ ػ یبلارػ یٗا یبٖسذاْٚ خش .ا٘ذیّیه ثٛدٜف یبد دٌشػب٘یدٔؼجت ا

شؽ شٌؼ یـششبص ٞٓ ثث یهّیف یؿذٜ ٚ دٌشػب٘ یذسِٚیىیٞ یدچبس ٞدْٛ ٘فٛر یضثبٖسحٛلار ػًٙ ٔ یٗا یدٝؿذٜ اػز. دس ٘ش ظؿذٖ ٔحی

 یشیاص ٔؼبدٖ ٔغ دٛسف یبسیٔب٘ٙذ ثؼ یشٚصٜٔغ دس چبٜ ف یدادٜ اػز. ؿؼشـٛ یؾسػٛة ٔغ سا افضا یٕٗٞچٙ اػز. ثشٚص خٛؿؾ یبفشٝ

-یثٝ ٚاػغٝ ٚخٛد ؿىؼشٍ یٔشحّٝ ٟ٘بئ یٌشٔبث یبلارٌشدؽ ػ یٗكٛسر ٌشفشٝ اػز. ٕٞچٙ یذٛطٖٔغ دس ٔشحّٝ ٞ یٓدغ اص ٟ٘ـز ٔؼشم

ؿذٜ اػز.  یدس ػغح الشلبد یشیزٚ  ٟ٘ـز وبِىٛد یؼشٓسٙؾ دس ػ یؾفشاٚاٖ دس ػًٙ، ثٝ ػِٟٛز كٛسر ٌشفشٝ وٝ خٛد ٔؼجت افضا یٞب

ٔؼجت آٖ  یٚ دٌشػب٘ یصائسٛاٖ ارػبٖ ٕ٘ٛد وٝ وب٘ٝ یٔ بسصیثٝ عٛس ث یؼشٓ،ػ یٗدس ا یٚ دٌشػب٘ یائصوب٘ٝ داؿشٗ یثب سٛخٝ ثٝ ٔشص ٘بٌٟب٘

ٞب وٝ احشٕبلا ثؼذ اص  ا٘ذ، لشاس داسد. ٔدٕٛػٝ ٌؼُ ٚخٛد داؿشٝ یض٘ یسٛدٜ ٘فٛر یكلجُ اص سضس یوٝ حش یا ٔٙغمٝ یبٞ ثـذر دس وٙششَ ٌؼُ

ا٘ذ وٝ ثبػث خٟز  ػُٕ وشدٜ یضیىیف یا٘ذ، ثٝ ػٙٛاٖ ػذٞبئ یبفشٝ یـششٌؼششؽ ث یض٘ یش٘ذٜدس ثشٌ یٞب ػًٙ ثبلا ثٝ یفـبسٞب یدبدٚ ا یكسضس

  .[27]ذٕ٘ٛدٜ ا٘ یدبدثٛدٜ اػز سا ا یخبك یدس افك ٞب ٚ سٚ٘ذٞب یصائ ٔـخق ٚ ٔحذٚد وٝ حبكُ آٖ وب٘ٝ ییٞب یبثی

 

 سیبلات جًی اسیدی ي اکسیدان
ػبصی ٔغ  فیشٚصٜ ٘یض وب٘ی ػجت ؿذٜ اػز وٝ ٔب٘ٙذ ثؼیبسی اص رخبیش ٔغ دٛسفیشی دیٍش، دس چبٜ ٚ ٚخٛد ػیبلار خٛی ٞٛاصدٌی ٚ فشػبیؾ

عٛس ، ٚ ٕٞیٗ(Oxide Zone)ػبصی اوؼیذی ، صٖٚ وب٘ی(Leached Zone)سب حذی دػشخٛؽ سغییش ٚ سجذیُ ؿٛد. صٖٚ ؿؼشٝ ؿذٜ 

 فیشٚصٜ ؿىُ ٌشفشٝ اػز.  ٚر دس چبٜٞبی ٔشفب ثب ضخبٔز  ((Supergene Enriched Zoneػبصی ػٛدشطٖ صٖٚ غٙی

 زين شستٍ شدٌالف:
ثبؿٙذ وٝ ػجت سِٛیذ ٔحَّٛ ٔی CO2ٞبی خٛی داسای ٔمذاسی  وٙذ. آةدسٖٚ صٔیٗ ٘فٛر ٔی ٞبی خٛی ثٝ ٞبی حبكُ اص ثبسؽ ثخـی اص آة

اػیذٞبی ٔٛخٛد دس خبن، ٔب٘ٙذ وٙذ. ٕٞچٙیٗ، سب حذی اػیذی ٔی ٞبی خٛی سا ؿٛد ٚ آةوشثٙبر ٚ ٞیذسٚطٖ ٔیاػیذوشثٙیه، یٖٛ ثی

ٞبی  آیٙذ، ٔٛخت افضایؾ خبكیز اػیذی آةاػیذ ٞٛٔیه ٚ اػیذ وشثٙیه وٝ اص اوؼیذاػیٖٛ ثمبیبی ٌیبٞی ٔٛخٛد دس خبن ثٝ ٚخٛد ٔی

ذی ثٝ ٞبی اوؼیذٜ ٚ اػی ٞب ػلاٜٚ ثش خبكیز اػیذی ثٝ ػّز داؿشٗ اوؼیظٖ ٔحَّٛ، اوؼیذٜ ٘یض ٞؼشٙذ. ٘فٛر آة ؿٛد  ایٗ آةخٛی ٔی

ٞبی ػِٛفیذی ٚ ػیّیىبسی ٕٞشاٜ اػز. ضٕٗ ایٗ دذیذٜ، ػٙبكش ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ ؿؼشٝ ؿذٜ ٚ اص  ٞب ثب ؿىؼشٗ ؿجىٝ ثّٛسی وب٘ی داخُ ػًٙ

 ٔب٘ٙذ.ٌشدد ٚ ٔٛادی ٔب٘ٙذ اوؼیذٞبی آٞٗ ٚ ػیّیغ وٝ حلاِیز دبییٙی داس٘ذ، ثدبی ٔیٔحیظ خبسج ٔی

ٞبی خٛی اوؼیذٜ ؿذٜ ٚ اػیذ ػِٛفٛسیه ٚ اوؼیذ آٞٗ  دس رخبیش ٔغ دٛسفیشی، دس اثش ٘فٛر آة سشیٗ وب٘ی ػِٛفیذی ػٙٛاٖ فشاٚاٖ دیشیز ثٝ

ٞبی  وٙذ. چٙب٘چٝ ػلاٜٚ ثش دیشیز، وبِىٛدیشیز ٘یض دس وب٘ؼًٙ اِٚیٝ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ، اص اوؼبیؾ ایٗ وب٘ی ثش اثش ٚاوٙؾ یٖٛسِٛیذ ٔی

Cu
ٞبی اوؼیذی ٔغ  بسی اص وب٘یثٛدٜ، آث ً اِٚیٝ حبٚی ٔمذاس صیبدی وب٘ی ػِٛفیذ ٔغخبٞبیی وٝ وب٘ؼٙ چبٜ فیشٚصٜ ؿٛد. دسآصاد ٔی 2+

ٞبی ػیّیىبسی،  ٞب ؿذیذ اػز، دس اثش سدضیٝ وب٘ی ٞب ثشخبی ٔب٘ذٜ اػز. دس ٔٙبعمی وٝ ؿؼشـٛی ػًٙ وشیضٚوٛلا، ٔبلاویز ٚ سع ثٛیظٜ

ػٙبكش لّیبیی وٝ حُ دزیشی ثٝ ٘ؼجز آػب٘ی داس٘ذ، اص ٔحیظ ؿؼشٝ ٞبی خٛی،  ؿٛد. ثب ادأٝ ٘فٛر ػیبَػٙبكش لّیبیی ٚ ػیّیغ آصاد ٔی

 ٔب٘ذ.ؿٛ٘ذ ٚ ػیّیغ ثٝ خبی ٔیٔی

، ػیّیغ، ٚ دس (Fe(OH)3)ٚ ٌٛسیز  Fe2O3))فیشٚصٜ ثب فشاٚا٘ی اوؼیذٞب ٚ ٞیذسٚوؼیذٞبی آٞٗ، ٔب٘ٙذ ٕٞبسیز  ؿذٜ دس چبٜ صٖٚ ؿؼشٝ

K(Fe)خبسٚػیز  سٛاِیثشخی 
+3

,Al)3(SO4)2(OH)6)  ٝؿٛد.ٞب ٞؼشٙذ ٔـخق ٔیدس ٚالغ ٕٞبٖ ٌٛػبٖو 

خـه دس ٘بحیٝ ؿٟشثبثه، ػغح آة صیشصٔیٙی دس ػٕك ٘ؼجشبً صیبدی اص ػغح صٔیٗ لشاس داسد ٚ ایٗ أش ثبػث  ثب سٛخٝ ثٝ آة ٚ ٞٛای ٘یٕٝ

فیشٚصٜ، صٖٚ ؿؼشٝ ؿذٜ  ٞبی اوشـبفی ٔخشّف دس چبٜ ٞب سب ػٕك ٌؼششؽ یبثذ. دس ٔحذٚدٜ ٌٕب٘ٝ ؿذٜ اػز وٝ ٞٛاصدٌی ٚ اوؼبیؾ وب٘ی

عٛس فشاٚا٘ی دیشیز، ٘ؼجز  داسد وٝ ایٗ أش ٘بؿی اص سٛدٌٛشافی ، خٙغ ػًٙ دسثشٌیش٘ذٜ ٚ ٘فٛردزیشی آٖ، ٚ ٕٞیٗ ضخبٔز ثؼیبس ٔشغیشی

 ٔشش ٔشفبٚر اػز.  100ٔشش سب افضٖٚ ثش  10دیشیز ثٝ وبِىٛدیشیز، ٚ ػیبس وب٘ؼًٙ اِٚیٝ اػز. ضخبٔز ایٗ صٖٚ اص 
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 ة:  زين اکسید

ٞبی  ، دس سـىیُ ایٗ صٖٚ ٘یض آةؿذٜ ؿٛد. ٕٞب٘ٙذ صٖٚ ؿؼشٝوشثٙبسی ٚ اوؼیذی ٔغ ٔـخق ٔیٞبی ػیّیىبسی،  ایٗ صٖٚ ثب سـىیُ وب٘ی

خٛی ٘مؾ ٟٕٔی داسد. صٖٚ اوؼیذ ٕٔىٗ اػز دس صیش صٖٚ ؿؼشـٛ ٚ یب ٕٞشاٜ ثب آٖ سـىیُ ؿٛد. دس ٔٙبعمی وٝ ؿؼشـٛ ثٝ دِیُ وٕجٛد 

ز دس ػغح صٔیٗ ایدبد ؿٛد. چٙب٘چٝ اػیذ ػِٛفٛسیه وبفی دس اثش ٞبی ٔحُ ضؼیف ثبؿذ، ایٗ صٖٚ ٕٔىٗ اػ دیشیز یب ٘فٛردزیشی ػًٙ

ػٕز  ٞب خبسج ٚ اص صٖٚ ؿؼشٝ ؿذٜ ثٝ ٔغ اص ؿجىٝ آٖ ٞبی ػِٛفیذی ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ، ػِٛفیذٞبی ٔغ اوؼیذٜ ؿذٜ، یٖٛ اوؼبیؾ وب٘ی

 یبثذ. دبییٗ ا٘شمبَ ٔی

ٞبی اوؼیذی ٔغ، ٔب٘ٙذ ٔبلاویز،  وب٘ی وٝؿٛد ػغح صٔیٗ دیذٜ ٔیفیشٚصٜ، یه ثشٚ٘ضد ثضسي اص صٖٚ اوؼیذی دس  دس ثخؾ خٙٛثی چبٜ

ا٘ذ. ضخبٔز صٖٚ ٞبی ػِٛفیذی حبكُ ؿذٜ عٛس اوؼیذٞب ٚ ٞیذسٚوؼیذٞبی آٞٗ دس اثش اوؼیذاػیٖٛ وب٘ی آصٚسیز ٚ وشیضٚوٛلا، ٚ ٕٞیٗ

وشثٙبر، ٚ ػٕك ػغح آة  ٞبی ثی ٚ یٖٛاوؼیذ سبثغ سشویت وب٘ؼًٙ اِٚیٝ، ٘ؼجز دیشیز ثٝ وبِىٛدیشیز، فشاٞٓ ثٛدٖ اػیذ وشثٙیه 

ىٗ اػز ثلافبكّٝ دس ٔشش ٔشغیش اػز. صٖٚ اوؼیذ ٕٔ 20فیشٚصٜ، ضخبٔز ایٗ صٖٚ اص وٕشش اص یه ٔشش سب  صیشصٔیٙی اػز. دس رخیشٜ ٔغ چبٜ

وشثٙبر ٚ اػیذ  ٖ ثیعٛس ٔٛثش سخ ٘ذٞذ، یب یٛ ؿذٜ سـىیُ ٌشدد. چٙب٘چٝ ؿؼشـٛی ٔغ ثٝ دِیُ وٕجٛد اػیذ ػِٛفٛسیه ثٝ صیش صٖٚ ؿؼشٝ

 سـىیُ ٌشدد.  ٘یض سٛا٘ذ دس ػغح صٔیٗ ٞبی وشثٙبسی ٔغ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ، صٖٚ اوؼیذ ٔی وشثٙیه وبفی ثشای سـىیُ وب٘ی

 آیذ وٝ ثخـی اص ٔغ ٔٛخٛد دس اوؼیذ سـىیُ ٌشدد. ایٗ صٖٚ دس ؿشایغی دذیذ ٔی -ؿذٜ ٕٔىٗ اػز یه صٖٚ ٔشوت ؿؼشٝ سٛاِی دس ثشخی

ٞب دس  ٌشدد. ایٗ صٖٚ ٔشوت دس ثشخی اص ٌٕب٘ٝ ٞبی اوؼیذی سجذیُ ٔی ؿٛد، دس حبِی وٝ ثخؾ دیٍشی اص آٖ ثٝ وب٘ی ؿؼشٝ ٔیوب٘ؼًٙ اِٚیٝ 

ؿٛد وٝ دس  ٜ ٘یض ثٝ ؿىُ ؿىبفٝ دشوٗ دیذٜ ٔیٞبی ػِٛفیذی ٔغ دس چبٜ فیشٚصٜ، وب٘ی فیشٚص ػلاٜٚ ثش وب٘ی فیشٚصٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. چبٜ

  .ػٛدشطٖ ٚ اوؼیذاٖ سـىیُ ؿذٜ اػز ٞبیصایی دس صٌٖٚشدد ٚ ثٝ ػٙٛاٖ آخشیٗ فبص وب٘ٝٛة ٔیٚالغ یه وب٘ی ثب٘ٛیٝ ٔحؼ
 

 گیریتیجٍو

 ٞب دسیـششیٗ ٌؼششؽ ػًٙؿٛ٘ذ ثآسـفـب٘ی ٚ سٛدٜ ٘فٛری سمؼیٓ ٔیٞبی ػًٙدٚ ٌشٜٚ وّی  ثٝ چبٜ فیشٚصٜ ٔحذٚدٜٞبی ٔبٌٕبیی ػًٙ

ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ِحبػ دششٌٚشافی داسای سٙٛع ثبفشی ثبلایی ٞبی آسـفـب٘ی ٔٙغمٝ. ػًٙاػزٞبی آسـفـب٘ی ائٛػٗ ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ ػًٙ

، دٛسفیشی، داػیز وٛاسسضدیٛسیز ٞب ؿبٌُٔیش٘ذ. سشویت ػًٙثٛدٜ ٚ ثش اػبع ٔغبِؼبر دششٌٚشافی دس عیفی اص حذٚاػظ سب اػیذی لشاس ٔی

ٞبی أشذاد ِغض ٔىبٖ  ا٘مغبع دس أشذاد ٌؼُٚ  صٖٚ ٞـبی ثشؿـی ثبؿذ.ٔی ثٝ ٕٞشاٜ سٛاِی لاٞبس ٚ ِٚىب٘ٛولاػشیه ثبصاِز -آ٘ذصیزآ٘ذصیز ٚ 

 . اوثش رخبیش ٔغ ایشاٖ ثـٝٔی ثبؿٙذدٛسفیشی ٚ سـىیُ وب٘ؼبسٞبی ٔغ دٛسفیشی  ٝػت خٟز ٘فٛر سٛدٜ ٞبی سفشیك یبفشٞبیی ثؼیبس ٔٙب

ٞبی أشذاد ِغض ٚ  خبِجی ثب ٌؼُدخشش ٚالغ ٔی ثبؿٙذ اسسجبط ٚ صٔـب٘ی ثؼـیبس -دّٛسٛ٘یه اسٚٔیٝ -ٛدس صٖٚ ِٚىب٘ یی وٝٞب خلٛف دٛسفیشی

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ ثب ٚخٛد ایٙىٝ سٚ٘ذٞبی اكّی ٘ظیش ٌؼُ سفؼٙدبٖ دس  ثشسػی . ٞبی ٘فٛری ٔیٛػٗ دس ایٗ صٖٚ داس٘ذ سٛدٜ

شمیٕی دس وٙششَ ٔحّی سخ دادٞبی ٞیذسٚسشٔبَ ٘ذاؿشٝ ا٘ذ، ثب ایٗ حبَ ػّٕىشد ؿٕبَ ٚ ٌؼُ ؿٟشثبثه دس خٙٛة چبٜ فیشٚصٜ دخبِز ٔؼ

ایٗ ػبٔب٘ٝ ٞبی ٌؼّی  ػجت ایدبد ٔٙغمٝ ثشؿی ثب ٘فٛر دزیشی ثبلا ٚ ٌؼششؽ ؿىؼشٍی ٞب  ٚ دس ٘شیدٝ ٚسٚد سٛدٜ ٘فٛدی ثٝ ٔٙغمٝ داؿشٝ 

دس اثش ٞدْٛ ػیبلار ٔبٌٕبیی دٔبی ثبلا دس وٙبس ػّٕىشد سٛأْ ػیبلار ٞبِٝ ٞبی دٌشػب٘ی دس اعشاف سٛدٜ ٘فٛری دٛسفیشی ٚ ٌؼششؽ آٟ٘ب  .ا٘ذ

ٞبی ٔیضثبٖ ٌشدیذٜ اػز. ایٗ وب٘ٝ صایی وٝ ثیـشش ؿبُٔ وبِىٛدیشیز  صایی دس ٔٙغمٝ  ٚ ػًٙ ذی ٚ اوؼیذاٖ خٛی ػجت ٌؼششؽ وب٘ٝاػی

 ایدبد رخیشٜ ٚ دشب٘ؼیُ الشلبدیٞبی اوؼیذی ٔغ ػجت  فیشی ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد دس وٙبس وب٘یوٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔیٙشاَ اكّی ٔغ داس ٔؼبدٖ دٛس

 ٌشدیذٜ اػز.
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