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 چکیده      
ی صیشصٔیٙی چبِٝ ٌّجبف ٘ؼجت ثٝ وّؼیت ٞب آةی اؿجبع ٞب ؿبخقٞذف ایٗ تحمیك، ثشسػی تغییشات 

ٔبدس چبٜ  16 اص یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝی  ثشداس ثٟشٜثبؿذ . ثب تٛجٝ ثٝ فمذاٖ چبٜ  یٔ،دِٚٛٔیت، طیپغ ٚ ٞبِیت 

، فتٛٔتش ٚ وّش Flame اص عشیك یٓٚ پتبػ یٓػذی ٞب ٖٛٝ اػت ٚ غّظت یدس ٔٙغمٝ كٛست پزیشفتلٙبت 

ٔٛسدػٙجؾ  یتشاػیٖٛ ٚ ػِٛفبت ثٝ سٚؽ سً٘ ػٙجی ت ٝ سٚؽث وشثٙبت یٚ ث یٓوّؼ ٔٙیضیٓ ،

 یبثیٚ اسص یضآ٘بِ ی. ثشاؿذ٘ذ یشیٌ ا٘ذاصٜ كحشا  ی دسكٛست دػتٍبٞ ثٝ ٘یض  EC  ٚ pH. اػت  لشاسٌشفتٝ

 یت،ٔختّف ؿبُٔ وّؼ یٞب یٌّجبف، ؿبخق اؿجبع وب٘ یىیچبِٝ تىتٛ٘ یشصٔیٙیآة ص ییٕبیؿ ذسٚیٞ

ٚ  یٔٙظٛس ثشسػ ثٝ .ٌشدیذٜ اػت  ییٗتؼ PHREEQCافضاس  ٘شْ ّٝیٚػ ثٝ یتٚ ٞبِ یپغط یت،دِٚٛٔ

ی شیوبسٌ ثٝٚ ثب  ArcGIS 9.3افضاس   ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞب دس  ٔٙغمٝ ؿبخق یٗا  یٔىب٘ تغییشات ثشآٚسد

 یٞب وٝ ؿبخق دٞذ ی٘ـبٖ ٔ یج. ٘تبیذٜ اػتٌشد یٓٔشثٛعٝ تشػ یٞب ٘مـٝ  Spatial Analystٌضیٙٝ

 یٞب . ؿبخق ثبؿذ یتحت اؿجبع ٔ ٞب یوب٘ یٗ٘ؼجت ا یشصٔیٙیاػت ٚ آة ص یٔٙف ٞب یوب٘ یٗاؿجبع ٕٞٝ ا

اعشاف ٚ ػًٙ وف وٝ  یػبص٘ذٞب شیتأث یُدس  ٔحذٚدٜ ٔٛسدٔغبِؼٝ ثٝ دِ یتٚ دِٚٛٔ یتؼاؿجبع وّ

سٚ٘ذ  یه یغشث یٞب دس ثخؾ یض٘ یتٚ ٞبِ یپغؿبخق اؿجبع ط . ثبؿذ یٔاػت ، ثبلا  آٞه ػًٙ یـتشث

ٌچ داس لشٔضسً٘   یٚ ٔبسٖ ٞب یشیتجخ یٞب ٟ٘ـتٝ  ٚجٛد یُثٝ دِ تٛا٘ذ یوٝ ٔ دٞذ یسا ٘ـبٖ ٔ یـیافضا

 ثبؿذ.

،  PHREEQCی ، آة صیشصٔیٙی ، چبِٝ ٌّجبف، ؿبخق اؿجبع ، ٕیؿ ذسٚیٞکلمبت کلیدی: 
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 3، احمد عببس نژاد2، سید حسبم الدین معین زاده1ملیحه خواجوئی
 ، وشٔبٖ، ایشاٖدا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ ٌشٜٚ صٔیٗ ؿٙبػی، ،،  طئٛؿیٕیدا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ1
 ، وشٔبٖ، ایشاٌٖشٜٚ صٔیٗ ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ ،دا٘ـیبس2
 ، وشٔبٖ، ایشاٖدا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٌٖشٜٚ صٔیٗ ؿٙبػی،  ،دا٘ـیبس3

 

 نبم نویسنده مسئول:
 ػیذ حؼبْ اِذیٗ ٔؼیٗ صادٜ

 

 یمیبیی منببع آة زیرزمینی چبله تکتونیکی گلببفش یدروهارزیببی 

 بب استفبده  از شبخص اشببع 
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 مقدمه  

ؿٙبػی ٔحُ، ٔیضاٖ  یٗصٔتٛاٖ ثٝ  یٔیش ػٛأُ ٔتفبٚتی اػت وٝ اص آٖ جّٕٝ تأثیشصٔیٙی ٔؼٕٛلاً تحت صٞبی آة اسصیبثی ٞیذسٚطئٛؿیٕی ػفشٜ

 Coetsiers)وشداؿبسٜ  یشصٔیٙیدس داخُ ػفشٜ آة ص ی ٞیذسٚطئٛؿیٕیبییٞب ٚاوٙؾ، ویفیت آة ٚسٚدی ثٝ ػفشٜ ٚ ٞب آٖٚ ٘ٛع  ٞب ػًٙٞٛاصدٌی 

and Walraevens(2006) et al (2005) , [3]  [17]Subramani  ٚ[10] Guler and Thyne(2004) .یتتشو ای، یٝآة تغز یتآة ثٝ تشو یفیتو 

 یٕیبییوٝ ٕٔىٗ اػت تحشن طئٛ ؿ یغیٔح یٚ پبسأتشٞب یثـش ٞبی یتٞب، فؼبِ ٔٛجٛد دس آثخٛاٖ ؿٙبػی یٗصٔ یػبص٘ذٞب یشیپز ٚ ٚاوٙؾ یبییوب٘

یشصٔیٙی صی ٞب آةؿیٕی  وٙٙذٜ وٙتشَیٙذٞبی فشآ. افضایؾ ؿٙبخت اص  (Kouras et al,2007)[13] داسد یلشاس دٞٙذ، ثؼتٍ یشسا تحت تأث یجبتتشو

 Menda et al,2007 (، وٕه ؿبیب٘ی ثٕٙبیذٞب آٖیشصٔیٙی ٚ اػتفبدٜ اص صی ٞب آةٔذیشیت وٕی ٚ ویفی  تٛا٘ذ ثٝ  یٔخـه  یٕٝٚ ٘دس ٔٙبعك خـه 

[14]( ، [15] Olajire and Imeokparia(2001) ،[8] Foster et al (2000) . یىی اص ٔٛضٛػبت ٟٔٓ دس ٞیذسٚطئٛؿیٕی تٛصیغ ٔىب٘ی

ٞبی ا٘ؼب٘ی ٘یض  یتفؼبِی ؿیٕیبیی آة دس ا٘ٛاع ػبص٘ذٞب ٚ لبثّیت ٔلشف آٖ ثشای اٞذاف ٔختّف ٔب٘ٙذ ؿشة، وـبٚسصی ٚ كٙؼت اػت . ٞب ٔـخلٝ

ٚ ا٘حشاف دس ٔؼیش جشیبٖ  ٞب تبلاةبختٗ ػذ، خـه ؿذٖ ٞبی ٔب٘ٙذ ػ یتفؼبِیشات ٘تیجٝ تأثی ثش ویفیت آة داسد. ثشخی اص ایٗ ا ٔلاحظٝ لبثُیش تأث

 .(Gibbs,1970)[9] , (Fernández et al,2009)[7] ,(Bartram and Balance,1996)[ 2], (Eilers et al,2009 )[5]اػت
یٙذٞبی فشایش داس٘ذ. تأثٔٙبثغ آة  ی ثش ویفیت ٚ وٕیتؿٙبخت آةیش سٚی چشخٝ تأثػٛأُ ٞٛاؿٙبػی ٔب٘ٙذ وٕیت، فشاٚا٘ی ٚ ؿذت ثبس٘ذٌی ثب 

صیؼت  یظٔحٞؼتٙذ )آطا٘غ  ٔؤثشی ا٘ؼبٖ دس چشخٝ آة ٘یض، ثش ٔٙبثغ آثی ٞب دخبِت ٞبی وـبٚسصی ٚ یتفؼبِعجیؼی ٚ ٞٛاصدٌی، وبسثشی اساضی، 

آثبدی ٚ  یٗصس،)سػتٕی  Elango (2004) [16] Rajmohan and،(Deutsch,1997)[4]. ٔحممبٖ ٔختّفی اصجّٕٝ [6](2000اسٚپب،

 [21](1395ٚ )ٔحٕذ دسدی ٔحٕٛدی ٚ ٕٞىبساٖ ،  [20](1392،)جٕبِی ٚ اكغشی ٔمذْ، [24](1395)عبِجی ٚ ٕٞىبساٖ ،  [22](1393ٕٞىبساٖ،

ٔختّف  ٞبی یٔحبػجٝ ؿبخق اؿجبع وب٘.ا٘ذ صیشصٔیٙی دس ٔٙبعك ٔختّف اػتفبدٜ وشدٜ یٞب تحّیُ ویفیت آة ٚ دس ثشسػی ویفی ؿبخق اؿجبعاص 

 ؿٙبػی یوب٘ی ٞب ثیٙی ٚاوٙؾ یؾپ ثٝ تٛاٖ ی. ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق اؿجبع ٌٔیشد یصیشصٔیٙی كٛست ٔ یٞب تىبُٔ ؿیٕیبیی آة ٔٙظٛس تٛكیف ثٝ

ثشای .(Hounslow1995)[11].  پتشٌٚشافی پشداخت ٞبی ٚ تحّیُ  یٝخبن ٚ ػًٙ ٚ تجضی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یآٚس صیشػغحی ثب آة صیشصٔیٙی، ثذٖٚ جٕغ

اص لجیُ وّؼیت ٔختّف  یٞب یثشآٚسد ؿبخق وب٘ اص  ثب اػتفبدٜ .ؿذٜ اػت اػتفبدٜ PHREEQC  یٕیبییؿ یذسٚافضاس ٞ ٔحبػجٝ ؿبخق اؿجبع اص ٘شْ

 ثیٗ آة یٞب ٔیضاٖ ٚاوٙؾ تٛاٖ یٞب ٔ ٚ تشػیٓ تغییشات ٔىب٘ی آٖ ٌّجبف آة صیشصٔیٙی دس ػغح ٔٙغمٝ یٞب ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ، دِٚٛٔیت ، ٞبِیت ٚ طیپغ 

اكّی تحّیُ ٕ٘ٛد. ثذیٗ تشتیت أىبٖ  یٞب یآة سا اص٘ظش ٞشوذاْ اص وب٘ یؿذٌ ٔختّف اعشاف سا ثشسػی ٕ٘ٛد ٚ دسجٝ اؿجبع یصیشصٔیٙی ٚ ػبص٘ذٞب

دس ٔٙغمٝ ٌّجبف ،  تبوٖٙٛ  ثٝ روش اػت وٝ لاصْ ٌشدد یٔ فشاٞٓ  چبِٝ تىتٛ٘یىیٔختّف  یٞب ثشسػی ٔىب٘ی ویفیت آة صیشصٔیٙی دس ثخؾ

ثش آٖ سا ٔـخق ػبصد كٛست ٍ٘شفتٝ  شٌزاسیسا ٘ـبٖ دٞذ ٚ ػٛأُ تأث  یشصٔیٙیٔٙبثغ آة ص یذسٚطئٛؿیٕیبییٞ یبتوٝ  خلٛك  یا ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ چیٞ

 ییبیٕیؿ ذسٚیدس حُ ٔؼبئُ ٞ تٛا٘ذ یٌّجبف ثب اػتفبدٜ  اص ؿبخق اؿجبع ٔ یىیچبِٝ تىتٛ٘ یشصٔیٙیٔٙبثغ آة ص ییبیٕیؿ ذسٚیٞ یبثیاسص .اػت

یٗ ٔٙجغ تش ٟٔٓی فؼبَ ٚجٛد ٘ذاسد، لٙٛات ثشداس ثٟشٜی ٞب چبٜثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٔٙغمٝ ٌّجبف ثبؿذ .  یذٝ ٔٛسدٔغبِؼٝ ٚ ٔٙبعك ٔـبثٝ ٔفٔٙغم

 یٗ آة ٞؼتٙذ.تأٔ

 

 وقعیت و هیدرولوژی منطقهم

. ثبؿذ  یٔیّٛٔتشٔشثغ و 3/1310ٔٛسدٔغبِؼٝ  تمشیجی ٔحذٚدٜ ٌؼتشٜاػت . لشاسٌشفتٝ جٙٛة ؿشق اػتبٖ وشٔبٖچبِٝ تىتٛ٘یىی ٌّجبف دس 

ٚ ػشم آٖ  یّٛٔتشو 12عَٛ آٖ حذٚد .ٚ جٙٛة ؿشق اػت  یاستفبػبت آٖ ؿٕبَ غشث یثٛدٜ، سٚ٘ذ ػٕٛٔ یدسٜ وٛٞؼتب٘ یهٌّجبف  ٔٙغمٝ

ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ آٖ  دساصٔذتٌشاد ٚ ٔیبٍ٘یٗ  یػب٘تدسجٝ  17بلا٘ٝ ایٗ چبِٝ تىتٛ٘یىی یبٍ٘یٗ دٔبی ػاػت.  ٔ یّٛٔتشو 5/4عٛس ٔتٛػظ  ثٝ

 ی ٔٙفشدٞب سٚدخبٌّ٘ٝجبف اص  سٚدخب٘ٝ ثبؿذ. یٔساثغٝ دٚٔبستٗ الّیٓ ٔٙغمٝ خـه  ٚ ثش اػبعٞب  دادٜثٝ ایٗ  ٔتش اػت. ثب تٛجٝ یّیٔ 104

 12دس  ٚالغ ّٛاسپ یٞب وٜٛ سؿتٝ ی خبٚسیٞب دأٙٝ اص ثبؿذ. ایٗ سٚدخب٘ٝ یٔٔٛلتی   كٛست ثٝدػت   ییٗپبحٛصٜ ثٛدٜ ٚ سطیٓ آٖ دس 

وٙذ. دس جٙٛة ثخؾ  یٔدس جٟت جٙٛة خبٚسی جشیبٖ یبفتٝ ٚ ثخؾ ٌّجبف سا ٔـشٚة  ٌیشد ٚ یٔویّٛٔتشی غشة ٌّجبف ػشچـٕٝ 

 دأٗ وٜٛ سٚدخب٘ٝوٙذ وٝ  یٔتلالی  سی اػتجب ثٝ ؿٕبَ جٙٛة ٌّجبف ٚ دس اساضی سٚػتبی دأٗ وٜٛ ایٗ سٚدخب٘ٝ ثب ؿبخٝ دیٍشی وٝ اص

 یّٛٔتشٔشثغ ٚػؼت داسد.و 900آثشیض آٖ  ٚ حٛصٜویّٛٔتش  90حذٚد  سٚدخب٘ٝایٗ  عَٛآٚس٘ذ.  یٔثٝ ٚجٛد  سا
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 شنبسی منطقه ینزم

 ی ایٗ ٔٙغمٝٞب لشاس داسد. ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِؼٝ، وٛٞؼتبٖ یٔشوض یشاٖدس صٖٚ اای چبِٝ ٌّجبف  یٝ٘بح ؿٙبػی یٗصٔ ثٙذی یٓثش اػبع تمؼ

ٞب سا  وٜٛ یٗا یشثٙبی. صوٙٙذ یٔ یتتجؼ یسٚ٘ذ یٗػٕٛٔبً اص چٙ یض٘ یاكّ یٞب ؛ ٚ ٌؼُسا داس٘ذ جٙٛة ؿشق -ؿٕبَ غشة یسٚ٘ذ ػٕٛٔ

 یسا لُّ آٞى ٞب یثّٙذ یٗتش ٔغبِؼٝ، ٔشتفغدس ٔٙغمٝ ٔٛسد .ا٘ذ دادٜ یُتـى یهٚ ٘ذستبً ػٙٛصٚئ یهٔضٚصٚئ یه،پبِئٛصٚئ یٗ،پشوبٔجش یٞب ػًٙ

 یآٞى یٞب اص ػًٙ یبٔتش اص ػغح دس 2693ثب استفبع  یٞب . دس ؿٕبَ ؿشق ٔٙغمٝ وٜٛدٞٙذ یٔتـىیُ وشتبػٝ دس ؿٕبَ غشة ٔٙغمٝ 

ػجت ؿذٜ وٝ لُّ ٚ  یـیعجمبت دس ٔمبثُ ػٛأُ فشػب یٗ٘ؼجتبً خٛة ا تٚ ٔمبٚٔ یتِٛٛطیِ یبتاػت. خلٛك ؿذٜ یُوشتبػٝ تـى

دس استفبػبت ولاغٖٛ،  یتدِٚٛٔای اص  یىٝكٛست ثبس ثٝ ثبؿذ وٝ یٔٔتؼّك ثٝ پشٔیٗ  تشیٗ ػبص٘ذٞب دس ٔٙغمٝ یٕیلذ. دٞٙذ یُاستفبػبت سا تـى

 . [23](1392ی اػتبٖ وشٔبٖ،ا ٔٙغمٝسخٕٖٙٛ داس٘ذ )ػبصٔبٖ آة 

 خٛس٘دذ. تٙدبٚة   یٔجٙٛة ؿشق ٌّجبف ثٝ چـٓ  ٚ دسٕبَ غشة ٔحذٚدٜ یّٛٔتشٔشثغ دس ؿو 8وٓ حذٚد  ثب ٌؼتشدٌی ی طٚساػیهٞب ػًٙ 

 فؼدیُ داس آٞده   ٚ ػًٙٞبیی اص وٍّٙٛٔشا  یٝلاثب دسٖٚ  ٔحّی عٛس ٚ ثٝی رغبِی ٞب ثبسٌٝ ٚ ؿیُ ثٝ سً٘ خبوؼتشی ٔبیُ ثٝ ػجض ػًٙ ٔبػٝ

داس ثدٝ س٘دً    ی اُاُِیتا ٔبػٝ آٞه ،آٞهً ػٙ یٗ ٌؼتشؽ داؿتٝ، ٕٞچٙیٗٚ ٌّچدس استفبػبت ثیذٚیٝ  ثخؾ ٌّجبف ٚ غشةدس ؿٕبَ غشة 

اص ؿدٕبَ ثخدؾ    ودٝ دس لؼدٕت ٔحدذٚدی    (ثٝ سً٘ خبوؼتشی ٔبیُ ثٝ ػجض )آٞه ثبدأٛػًٙ  ٔبػٝٞبیی اص  یٝلا ثب دسٖٚ خبوؼتشی تیشٜ

وشتبػٝ تـىیُ یبفتٝ وٝ ػٕٛٔبً ضدخیٓ   یٞب ػًٙویّٛٔتشٔشثغ( اص  458حذٚد ٔٙغمٝ )دسكذ ػبص٘ذٞبی  70ٌّجبف ٌؼتشؽ داسد.ثیؾ اص 

ٚ  یتیدِٚدٛٔ ی ٞدب  آٞده ی آٞىی ضخیٓ لایدٝ ثدٝ   ٞب ػًٙیج اص تذس ثٝثٝ ػٕت ؿٕبَ ٔٙغمٝ ٞب  ػًٙ(. ایٗ 1ی ٞؼتٙذ)ؿىُ ا تٛدٜلایٝ ٚ 

ٚ ضدخیٓ لایدٝ   ی ا تدٛدٜ  كدٛست  ثٝ تٟٙب ٘ٝحٛصٜ تب ٌّجبف  ی جٙٛثیٞب ثخؾی وشتبػٝ اص ٞب ػًٙؿٛ٘ذ.  یٔیّی تجذَ ٚ ؿ یا ٔبػٝی ٞب آٞه

اص٘ظدش   ٞدب  ػًٙثبؿٙذ. ایٗ  یٞب ٔ ثخؾٞبی ا٘حلاِی دس ثؼضی  یذٜپذی حفشات ٚ ٚ حبٚ صیبدی داؿتٝ ٚ ؿىبف ی ٚ دسصخشدؿذٌثّىٝ  ثٛدٜ،

 یتیدِٚدٛٔ ی ٞب كٛست آٞه ثٝی آٞىی ٞب ػًٙ ؿٕبَ عشف ثٝثشخٛسداس ٞؼتٙذ. ثیـتشی اص إٞیت ػبص٘ذٞب٘ؼجت ثٝ دیٍش  ٞیذسٚ طئِٛٛطی

پذیدذٜ   ٞدب  ػًٙثبؿٙذ. ٌشچٝ دس ایٗ  یٔیّی ٕٞشاٜ ثب ٔبسٖ ٚ ؿی ػٍٙ ٔبػٝی وشتبػٝ ػٕذتبً ٞب ػًٙؿٛ٘ذ. دس ٔحذٚدٜ ٌّجبف  یٔٔـبٞذٜ 

ُ   یجبدؿذٜا ٞب ػًٙٞبی فشاٚا٘ی دس ایٗ  یؿىؼتٍِٚی  ثٝ دِیُ  ػّٕىشد ؿذیذ تىتٛ٘یه ،  ؿٛد یٕ٘وبسػت ٔـبٞذٜ  ٟٕٔدی دس   ودٝ ػبٔد

دس لشٔضس٘دً  ٌدچ داس   ثٝ سً٘ لشٔدض ٚ ٔدبسٖ ٞدبی    ٞبیی اص وٍّٙٛٔشا یٝلا كٛست ثٝی اِیٍٛ ٔیٛػٗ ٞب ٟ٘ـتٝی ٘فٛری ٞؼتٙذ. ٞب آةا٘تمبَ 

ٝ ٚ  وٍّٙدٛٔشا  ٞب آٖوٝ ثش سٚی  سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٔیب٘ی ثخؾ ٌّجبف ٞبی یٝٚ وٛٞپب یی اص استفبػبتٞب لؼٕت پّیٛػدٗ ٌؼدتشدٌی   ػدًٙ   ٔبػد

ثخؾ ػٕذٜ ػغح چبِٝ سا اؿدغبَ    ٞب آثشفتخٛس٘ذ  . ایٗ  یٔی وٛاتش٘ش ٞٓ ثٝ چـٓ ٞب آثشفتی داس٘ذ.دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی ٌّجبف تٛجٟ لبثُ

دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼدبتی   ٞب ٟ٘ـتٌٝؼتشؽ ایٗ  ػغح ؿٛ٘ذ. یٔدا٘ٝ سیضتش  ٞب آٖرسات   ؿشق پیؾ ثشٚیٓ عشف ثٝاص ػٕت غشة  ٚ ٞشچٝوشدٜ 

لدشاس داسد حدذٚد   ٔحدذٚدٜ   لؼٕت یٗتش وبٔلاً ٕٞٛاس ٚ دس پؼت دس ػغحوٝ  سػی  وفٝیّٛٔتشٔشثغ اػت. ٕٞچٙیٗ و 325اص  ٔتجبٚص ٌّجبف

 .[23](1392ی اػتبٖ وشٔبٖ،ا ٔٙغمٝٚػؼت داسد)ػبصٔبٖ آة   یّٛٔتشٔشثغو 15

ٝ ثب  ٔؼىٛع أتذادِغضػبخت ٚ تىتٛ٘یه جض ایشاٖ ٔشوضی ثٛدٜ ٚ ٌؼُ  یٗصٔ اص٘ظش ٔٛسدٔغبِؼٝٔٙغمٝ   ٌدٛن(  ) ٌدشد ٌّجدبف   ساػدت  ٔؤِفد

 –غشثی دؿت ثدٓ ثدب سٚ٘دذ ؿدٕبَ غدشة       یّٛٔتش، اص غشة ؿٟذاد تب ٔحذٚدٜو 100ثب عَٛ ثیؾ اص  یٗ ٌؼُ ٔٙغمٝ اػت، ایٗ ٌؼُتش ٟٔٓ

یه  ٘بیجٙذ –اػت وٝ ٕٞشاٜ ٌؼُ وٛٞجٙبٖ  ٘جٛدٜ، ثّىٝ ثٝ ؿىُ یه ػیؼتٓ ٌؼّی یبثذ. ٌؼُ ٌّجبف، ٌؼُ ٔٙفشد یٔجٙٛة ؿشق أتذاد 

ی ٌٛ٘بٌٖٛ وشتبػدٝ  ٞب ػًٙؿذٖ  دس ساػتبی خٛد ػجت سا٘ذٜ . ایٗ ٌؼُا٘ذ دادٜتـىیُ  دس جٙٛة ؿشق ایشاٖ اس ٔٙغمٝ ػبختبسی ثٙیبدی

ٝ ودٛاتش٘ش   ی آثشفتدی ٞدب  ثبدثضٖاص ػٛی ؿشق( ثش سٚی وٍّٙٛٔشا ٚٔبسٖ ٘ئٛطٖ، )  (Jackson et اػدت ؿدذٜ   (دس غدشة )ی ٌّدی  ٞدب  ٚ پٟٙد

(al,2001 [12].
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ثب ا٘ذوی  1338ؿٙبػی، یٗصٔػبصٔبٖ  100000/1ؿٙبػی چبِٝ تىتٛ٘یىی ٌّجبف ثشٌشفتٝ اص ٘مـٝ  یٗصٔ٘مـٝ  -1شکل

 .[25]تغییشات

 



‌‌7-71،‌ص‌7991،‌پاییس‌9های‌کاربردی‌در‌علوم‌زمین،‌شماره‌‌پژوهش
http://www.jocs.ir 

 

 روش مطبلعه

 ثشایثبؿٙذ كٛست ٌشفت .  یٔلٙبت وٝ تٟٙب ٔٙبثغ ثشداؿت آة  دس ٔٙغمٝ  16ٚ اص ٔبدس چبٜ  1393ی دس عی ػٝ سٚص دس اٚاػظ اػفٙذ ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب آة ٔٛسد٘ظش ؿؼتٝ ؿذ٘ذ.  یثشداس ، ػٝ ٔشتجٝ ظشٚف ٕ٘ٛ٘ٝ یثشداس اػتفبدٜ ؿذ. دس كحشا لجُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ یتشیِ یه یىیاص ظشٚف پلاػت یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداؿتٝ  دلت  ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاسی ثشای وٙتشَ كحت ٚ یٕٗٞچٙی ٚ اكّ ٞبی یٖٛٚ آ٘ یٖٛوبت یشیٌ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ظشف آة ثٝ دٚ، یثشداس دس ٞش ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  یٓػذ ٞبی یٖٛٚ ثجت ؿذ. ٚ غّظت  یشیٌ ا٘ذاصٜ GPSتٛػظ  یثشداس ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یبییجغشاف یت، دٔب ٚ ٔٛلؼpH  یثشداس دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ

ٔٛسدػٙجؾ لشاس ٌشفتٙذ.   یٚ ػِٛفبت ثٝ سٚؽ سً٘ ػٙج یتشاػیٖٛثٝ سٚؽ ت وشثٙبت یٚ ث یٓوّؼ یضیٓ،فتٛٔتش ٚ وّش،ٔٙ Flame یكاص عش  یٓپتبػ

EC  ٚpH ٘آة اص  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یٕیبییؿ یتوٙٙذٜ تشو وٙتشَ یذسٚطئٛؿیٕیبییٞ یٙذٞبیفشآ یثشسػ یؿذ٘ذ. ثشا یشیٌ ا٘ذاصٜ یكٛست دػتٍبٞ ثٝ  یض

اؿبسٜ وشد  یٛ٘ی یٞب ٘ؼجت ی( ٚ ٔحبػجٝ ثشخSI) یؿذٌ ثٝ ٔحبػجٝ ؿبخق اؿجبع تٛاٖ یٞب ٔ سٚؽ یٗ. اصجّٕٝ اؿٛد یاػتفبدٜ ٔ یٔختّف یٞب سٚؽ

Caٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمذاس  پبسأتشٞبی PHREEQC افضاس ٘شْاثتذا ثب اػتفبدٜ اص  .
+2

, Mg
+2

, K
+
, Cl

-
, SO4

-
, Na

+
, HCo3

-  ٚpH  ٔمذاس ؿبخق

 افضاس ٘شْٕ٘ٛ٘ٝ آة تؼییٗ ٌشدیذ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  16ی اكّی ٔثُ وّؼیت ، دِٚٛٔیت ، طیپغ ٚ ٞبِیت ثشای ٞشوذاْ اص ٞب یوب٘ اؿجبع

ArcGIS9.3  ٝٙثب اػتفبدٜ اص ٌضی ٚSpatial Analyst   ا٘جبْ  ٔٛسدٔغبِؼٝی ٔزوٛس دس ٔٙغمٝ ٞب یوب٘ثشآٚسد ٔىب٘ی ؿبخق اؿجبع ٞشوذاْ اص

 ی یٛ٘ی  تشػیٓ ٌشدیذ.ٞب ٕ٘ٛداس ٘ؼجت  Excelػپغ ثب ٌشفت. 

 

 نتبیج

 ٞبی یؿبخق اؿجبع وب٘ تٛاٖ یافضاس ٔ ٘شْ یٗ. ثب اػتفبدٜ اص اؿٛد یاػتفبدٜ ٔ PHREEQCافضاس  اص ٘شْ دس  دسٜ  یٕیبییجٟت ٔحبػجٝ تىبُٔ طئٛؿ

ثبثت ا٘حلاَ  Ktٚ  یٖٛ یتفؼبِ یضأٖ IAPوٝ دس آٖ  ؿٛد یٔ یبٖث SI= Log IAP / Ktكٛست  ثٝ یؿذٌ ٔختّف سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ؿبخق اؿجبع

،  یٔمذْ ٚ ٔحج ی)اكغش وٙذ یٔ  ییشٚ دٔب تغ pH ،TDSٔحَّٛ ، یٞب ٖٛی یشثؼتٝ ثٝ ٔمبد یؿذٌ ؿبخق اؿجبع(Subyani, 2004)[18] .اػت

ٔٛسد٘ظش دس  یا٘حلاَ وب٘ یثٝ ٔؼٙب ی،دس ٔحَّٛ ٚ ؿبخق اؿجبع ٔٙف یسػٛة آٖ وب٘ یثٝ ٔؼٙب یوب٘ یه.  ؿبخق اؿجبع ٔثجت [19](1395

 یاػت )سػتٕ یشتشپز ا٘حلاَ یٚ آٖ وب٘ یـتشدس آة ث یتش ثبؿذ، ٔمذاس آٖ وب٘ ٔثجت یوب٘ یهٞش چٝ ؿبخق اؿجبع  یٍشد ػجبست ٔحَّٛ اػت؛ ثٝ

ی وّؼیت، دِٚٛٔیت، طیپغ ٚ ٞبِیت وٝ ثشای ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی دس ٔٙغمٝ تؼییٗ ٞب یوب٘. ؿبخق اؿجبع [22](1390ٕٞىبساٖ، ٚ آثبدی یٗصس

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  2دس ؿىُ  ٌشدیذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

       

 

 ٔٛسدٔغبِؼٝی آة ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثشای  ی اكّیٞب یوبٕ٘٘ٛداس ؿبخق اؿجبع  -2شکل 
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)جذَٚ  ذیٌشدی آة صیشصٔیٙی ٔحبػجٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝی وّؼیت، دِٚٛٔیت، طیپغ، ٞبِیت، آساٌٛ٘یت ٚ ا٘یذسیت ثشای تٕبْ  ٞب یوب٘ی ؿذٌ اؿجبعؿبخق 

 اص٘ظشآة صیشصٔیٙی دس ایٗ چبِٝ تىتٛ٘یىی ثٛدٜ ٚ دس ٚالغ  1اص  تشٗ ییپبتؼذاد آٖ دس تٕبْ ٔٙغمٝ  ؿٛد یٔٔـبٞذٜ  ( 2ؿىُ وٝ دس ) عٛس ٕٞبٖ(. 1

 یىیٚ دس ػشتبػش چبِٝ تىتٛ٘ دٞٙذ یسا ٘ـبٖ ٔ یوٕ یبسٔمذاس ثؼ یتٞبِ ظٜیٚ ٚ ثٝ یپغط یؿذٌ دسجٝ اؿجبع .ثبؿذ یٔتحت اؿجبع  ٞب یوب٘تٕبٔی ایٗ 

ی ؿذٌ اؿجبعداسای دسجٝ 3وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٕبسٜ  ٞب یوب٘اص ثیٗ ایٗ  . ثبؿذ یؿذت تحت اؿجبع ٔ ثٝ ٞب یوب٘ یٗاص٘ظش ا یشصٔیٙیآة ص

 . ؿٛد یٔافضٚدٜ  ٞب آٖوبػتٝ ٚ ثش ا٘حلاَ  ٞب یوب٘اص سػٛة   دٞذ یٔی وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت ٘ـبٖ ٞب یوب٘ثیـتشی اػت . ٔثجت ثٛدٖ ؿبخق اؿجبع 

ی ٚ جٙٛة ؿٕبَ غشث یٞب خلٛف دس ثخؾ ثٝچبِٝ  یٝس حبؿدٚ  ٘ئٛطٖ ؿبُٔ وٍّٙٛٔشا ٚ ٔبسٖ اػت یلاتػًٙ وف دس دسٜ ٌّجبف ػٕذتبً اص تـى

ٔیّی ٌشْ ثش  1/394ٔمذاس  ثیىشثٙبت دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ . اػت یبفتٝ یُوشتبػٝ تـى یآٞى یٞب ٔمبْٚ ػًٙ یٝػًٙ وف اص لا ( 3ؿشلی)ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ 

وٝ دس وُ ػغح چبِٝ تىتٛ٘یىی اص  ؿٛد یٔٔـبٞذٜ  (4ٚ  3)ؿىُ ِیتش ٔی ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ ٘مـٝ تغییشات ؿبخق اؿجبع وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت

ثبػث  تٛا٘ذ یٔیی غیش اص ا٘حلاَ وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت ٔٙـأٞبوّؼیٓ ، ٔٙیضیٓ ٚ ثیىشثٙبت اص   غّظتافضایؾ  ٕٞچٙیٗ وٙذ یٔٔـبثٝ پیشٚی  سٚ٘ذ هی

جخیش یه ػبُٔ ٟٔٓ اػت. ا٘حلاَ طیپغ ٘یض ی ایٗ دٚ وب٘ی ٌشدد ٚ ٕٞچٙیٗ تٌزاس سػٛة جٝیدس٘تٚ  اؿجبع ؿذٖ ٘ؼجت ثٝ وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت

ثب تٛجٝ ثٝ جٟت ؿٛد) ثٝ ػّت اثش اؿتشان یٛ٘ی(. ثبػث اؿجبع ؿذٖ وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت تٛاٖ یٔثبػث آصاد ؿذٖ وّؼیٓ خٛاٞذ ؿذ وٝ ایٗ أش 

ؾ تٕبع آة ثب آثشفت وٝ خٛد تٛاٖ ٌفت ٕٞشاٜ ثب حشوت آة ٚ افضای یٔثبؿذ ٘یض  یٔجشیبٖ آة وٝ اص ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ غشة ثٝ ػٕت جٙٛة ؿشق 

 .یبثذ  یٔٞبی وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت افضایؾ  یوب٘اص ػبص٘ذٞبی اعشاف اػت، ا٘حلاَ  ٔتأثش

ثؼیبس پبییٗ اػت.  ی ؿذٌ اؿجبع٘یض روش ؿذ دس وُ ػغح چبِٝ تىتٛ٘یىی  دسجٝ  لجلاًوٝ  عٛس طیپغ ٚ ٞبِیت ٘یض ٕٞبٖ یٞب یدس ٔٛسد وب٘

دس ٘ٛػبٖ اػت . ٔمبدیش وٕی اص ایٗ  -2/2تب -4/0ٚ ؿبخق اؿجبع طیپغ ٘یض ثیٗ  - 9/7تب - 5/ 8ی آة ثیٗ ٞب ِٕ٘ٛ٘ٝزا ؿبخق اؿجبع ٞبِیت دس 

ٌچ داس  ثٝ سً٘ لشٔض ٚ ٔبسٖ ٞبی ٞبیی اص وٍّٙٛٔشا یٝلا كٛست ثٝی ٌچی ٚ ٕ٘ىی وٝ  ٞبٝ یلاثٝ ا٘حلاَ ٔیبٖ  تٛاٖ یٔدس تشویت آة سا ٘یض    ٞب یوب٘

 (.6ٚ 5ی ٞب ؿىُاستجبط داد)سخٕٖٙٛ داس٘ذ  ٔیب٘ی ثخؾ ٌّجبف ٞبی یٝٚ وٛٞپب یی اص استفبػبتبٞ لؼٕتدس لشٔضسً٘ 

 

  ٔٛسدٔغبِؼٝی آة ٔحذٚدٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثشای  ٞبی اكّی یوب٘ؿبخق اؿجبع  -1جدول 

 

 

 

 

 

 Anhydrite Aragonite Calcite Dolomite Gypsum Halite ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

S1 -1.58 -0.43 -0.28 -0.98 -1.36 -6.44 

S2 -1.42 -0.63 -0.49 -1.13 -1.2 -6.16 

S3 -0.97 -0.04 0.1 0.2 -0.75 -6.15 

S4 -1.96 -0.53 -0.38 -0.82 -1.74 -7.18 

S5 -2.22 -0.83 -0.69 -0.95 -2 -7.29 

S6 -2.31 -0.82 -0.68 -1.27 -2.09 -7.81 

S7 -2.52 -1.03 -0.88 -1.64 -2.3 -7.5 

S8 -2.32 -0.93 -0.79 -1.68 -2.1 -7.9 

S9 -2.04 -0.8 -0.65 -1.37 -1.82 -6.89 

S10 -2.02 -0.84 -0.69 -1.34 -1.8 -6.91 

S11 -0.78 -0.44 -0.29 -0.72 -0.56 -5.95 

S12 -0.69 -0.59 -0.44 -1.15 -0.47 -5.89 

S13 -1.67 -0.46 -0.31 -0.66 -1.45 -6.56 

S14 -0.91 -0.42 -0.27 -0.49 -0.69 -5.97 

S15 -1.55 -0.57 -0.42 -0.6 -1.33 -6.41 

S16 -0.89 -0.47 -0.32 -0.77 -0.67 -6.15 
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 ٕ٘بیٝ اؿجبع وّؼیت -3شکل

 

 ٕ٘بیٝ اؿجبع دِٚٛٔیت -4شکل
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 ٕ٘بیٝ اؿجبع طیپغ -5شکل 

 

 ٕ٘بیٝ اؿجبع ٞبِیت -6شکل 

ضؼیت  آٔدبسی  ٚٚ   ؿذٜ ٔحبػجٝی ایٗ چبِٝ تىتٛ٘یىی ٙیشصٔیصی آة ٞب ٕ٘ٛ٘ٝی یٛ٘ی ٘یض ثشای ٞب ٘ؼجتی  ، ٙیشصٔیصألاح آة  ٔٙـأی ثشسػ ٔٙظٛس ثٝ

ٚ ٔمدذاس ٘ؼدجی    ٚ ػٛأُ تأثیشٌزاس ثش ویفیدت  دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ فشآیٙذٞب ٞبی یٛ٘ی ٘ـبٖ ٘تبیج ٔشثٛط ثٝ ٘ؼجت اػت . ؿذٜ اسائ2ٝدس جذَٚ  ٞب آٖ

HCO3 ی یدٛ٘ی ٞدب  ٘ؼدجت ثشسػدی    آٞىدی.  ٞبی دِٚٛٔیتی ٚ ا٘ذ اص ا٘حلاَ ٌچ ٚ ٞٛاصدٌی ػًٙ ػجبست ػٙبكش ٚ تشویجبت ؿیٕیبیی دس ایٗ ٔٙغمٝ
-

/sum anionsٚ Mg
+2

/Mg
+2

+Ca
 ایٗ ٔغّت اػت . ذوٙٙذٜییتأ  2+
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HCO3نسبت  -1
-
/sum anions 

وٕتش ثبؿذ ِٚی حدذاوثش   8/0اص  ایٗ ٘ؼجتاػت. چٙب٘چٝ ٔمذاس دادٜ  سخٞٛاصدٌی ػیّیىبت یب وشثٙبت  ثبؿذ 8/0ثیـتش اص  صٔب٘ی وٝ ٘ؼجت ایٗ ٔمذاس

 آة دسیدب سا دس ٘ظدش ٌشفدت    ؿٛساثٝ یب شیتأث تٛاٖ یٔكٛست ٌشفتٝ اػت ٚ اٌش ٔیضاٖ ػِٛفبت وٓ ثبؿذ  سا داؿتٝ ثبؿیٓ ا٘حلاَ طیپغ ٔمذاس ػِٛفبت

.[11](Hounslow1995) ٖثبؿدذ  یٔد  8/0 وٕتش اص ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس تٕبْ  ٔمذاس ایٗ ٘ؼجت ؿٛد یٔ ( ٔـبٞذ7ٜوٝ دس ؿىُ ) عٛس ٕٞب . ٝ دس ٕ٘ٛ٘دٝ   جدض  ثد

وٝ دلاِت ثش ٞدٛاصدٌی   ثبؿذ یٔثش ِیتش  ٌشْ یّی6/192ٔلاصْ ثٝ روش اػت ٔیضاٖ وشثٙبت دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ یٔسا٘ـبٖ  8/0وٝ ٔمبدیش ثبلای  5ؿٕبسٜ 

ْ  یّیٔ 19/344ٝ )ٔٛسدٔغبِؼی ٔٙغمٝ ٙیشصٔیصی ٞب آةٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ػِٛفبت دس  وٝٗ یاوشثٙبت داسد. ثب تٛجٝ ثٝ  احتٕدبَ   ثبؿدذ  یٔد ِیتدش(   ثدش  ٌدش

 ا٘حلاَ طیپغ ٚجٛد داسد.

 

HCO3 ٕ٘ٛداس ٘ؼجت -7شکل
-
/sum anions  ٝٔٛسدٔغبِؼی آة ٔحذٚدٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس 
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Mgنسبت  -2
+2

/Mg
+2

+Ca
+2 

ثدٝ آة اػدت.    ٞدب  ٖٛدِٚٛٔیت ٔؼئَٛ ٚسٚد ایٗ ی صیبد ٞٛاصدٌی احتٕبَ ثٝوٝ  ٓیشیٌ یٔثبؿذ ٘تیجٝ  5/0اٌش ٔمذاس ایٗ ٘ؼجت دس ٕ٘ٛ٘ٝ آثی دس حذ  

ٞدٛاصدٌی   ثبؿذ 5/0اص اٌش ٔمذاس ایٗ ٘ؼجت وٕتش  ٗیٕٞچٙ ثٛد ثبیذ ثٝ ا٘حلاَ دِٚٛٔیت ٚ تٝ ٘ـت وّؼیت فىش وشد. ـتشیث 5/0چٙب٘چٝ ٔمذاس آٖ اص 

 ثبؿدذ  یٔد  5/0وٕتش اص  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس اوثش  ٘ؼجت ایٗ ٔمذاس 8.دس ؿىُ (Hounslow1995)[11]. سا ثبیذ دس ٘ظش داؿت آٞه ػًٙػًٙ دِٚٛٔیت ٚ 

 .ثبؿدذ  یٔد دس آة  ٞدب  ٖٛٞٛاصدٌی دِٚٛٔیدت ػبٔدُ ٚسٚد ایدٗ ید     7تٟٙب دس ٕ٘ٛ٘ٝ  .وٙذ یٔكذق  ٞب آٖدس  آٞه ػًٙوٝ ٞٛاصدٌی ػًٙ دِٚٛٔیت ٚ 

 وّؼیت ٘مؾ ثؼضایی داسد. ٘ـؼت تٝا٘حلاَ دِٚٛٔیت ٚ  ثبؿذ یٔ 5/0اص ٔمذاس ایٗ ٘ؼجت ثیـتش  و5،6،15ٝ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس  ٗیٕٞچٙ

 

 

Mg ٕ٘ٛداس ٘ؼجت -8شکل
+2

/Mg
+2

+Ca
 ٔٛسدٔغبِؼٝی آة ٔحذٚدٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس  2+
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 ٔٛسدٔغبِؼٝی ٔحذٚدٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس  ی یٛ٘یٞب ٘ؼجت -2جدول 

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ٞبی یٛ٘ی ٘ؼجت

Na/Na+Cl 58/0 62/0 65/0 61/0 62/0 58/0 58/0 53/0 6/0 6/0 61/0 65/0 6/0 63/0 55/0 52/0 

Mg/Ca+Mg 2/0 35/0 39/0 4/0 6/0 89/0 5/0 37/0 39/0 45/0 35/0 29/0 41/0 45/0 56/0 36/0 

Ca/Ca+SO4 65/0 5/0 4/0 69/0 55/0 7/0 68/0 68/0 63/0 57/0 2/3 42/0 65/0 3/0 63/0 4/0 

Mg+Ca/SO4 44/2 5/1 29/1 75/3 75/3 41/4 32/4 4/3 86/2 44/2 75/0 62/0 18/3 85/0 08/4 03/1 

Cl/sum Anions 45/0 48/0 26/0 24/0 23/0 18/0 16/0 2/0 38/0 35/0 31/0 3/0 39/0 31/0 5/0 37/0 

HCO3/SUM Anions 37/0 24/0 02/0 6/0 05/0 05/0 7/0 65/0 45/0 48/0 15/0 09/0 42/0 19/0 27/0 15/0 
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 یریگ جهینت

ایٗ  ٞبی آة ٘ؼجت ثٝ وٝ اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وّؼیت، طیپغ، دِٚٛٔیت ٚ ٞبِیت ثیبٍ٘ش ایٗ اػت ٘تبیج حبكُ اص ثشسػی ؿبخق اؿجبع وب٘ی

ی ؿذٌ اؿجبعدسجٝ  .ثبؿذ یٔوٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبخق وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت دس حبِت اؿجبع  3 ؿٕبسٜٕ٘ٛ٘ٝ  شاصیغ ثٝٞؼتٙذ تحت اؿجبع  ٞب ؿبخق

تٛاٖ  یٔی ثیـتش وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت سا ؿذٌ اؿجبعٞبی وّؼیت ٚ دِٚٛٔیت دس ػغح چبِٝ تىتٛ٘یىی ثیـتش اص طیپغ ٚ ٞبِیت اػت. ػّت  یوب٘

اص جٙغ وشثٙبت وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٔمذاس  اوثشاً٘ؼت وٝ دٞٙذٜ ػًٙ وف ٔشثٛط دا یُتـىی ػبص٘ذٞبٚ  ی ٔجبٚس ٔحذٚدٜػبص٘ذٞبثٝ 

ٞبیی اص  یٝلا كٛست ثٝ وٝ ی ٌچی ٚ ٕ٘ىیٞبٝ یلای تجخیشی ٚ ٞب ٟ٘ـتٝ یٗ ٚجٛدچٙ ٞٓٞبی ٌچی ٚ طیپؼی ٞؼتٙذ.  یٝلاوٕتشی حبٚی ٔیبٖ 

ٞبِیت ٚ  اص٘ظشتٛا٘ذ دِیّی ثش ا٘حلاَ ثیـتش ایٗ ثخؾ  یٔ ی غشثی ٔحذٚدٜٞب ثخؾدس لشٔضسً٘ ٌچ داس  ثٝ سً٘ لشٔض ٚ ٔبسٖ ٞبی وٍّٙٛٔشا

 ٔتأثشی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس  ٞبی وّؼیت، دِٚٛٔیت ٚ آساٌٛ٘یت یوب٘دس دؿت سٚٔـٍبٖ ِشػتبٖ ٘یض، ؿبخق اؿجبع  ثٝ ایٙىٝ ثب تٛجٝ. ٘یض طیپغ ثبؿذ

ٞبی وشثٙبتی  یوب٘وٝ ٘ـبٍ٘ش ا٘حلاَ  ی تجخیشی اػتٞبػبص٘ذاص  ٔتأثشی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞب دس  یوب٘ی وشثٙبتی ثبلاتش اص ؿبخق اؿجبع ایٗ ػبص٘ذٞباص 

دٞذ  یٔوٝ ٘ـبٖ  ٞبی ٞبِیت، طیپغ ٚ ا٘یذسیت ٔٙفی اػت یوب٘ثبؿذ اص ػٛی دیٍش، ؿبخق اؿجبع  یٔی آٞىی ثخؾ ؿشلی دؿت ػبص٘ذٞب

یبٍ٘ش ٕ٘بش ٔٙبعك اػت وٝ اص ػبیثبلاتش ٞب دس ثخؾ غشثی دؿت  یوب٘ٞب اػت. ؿبخق اؿجبع ایٗ  یوب٘وشدٖ ایٗ  آة ٞٙٛص لبدس ثٝ حُ

ثب ٔغبِؼبت  . وٝ[22](1393آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ، یٗصسسػتٕی اػت )ی ػِٛفبتی ثخؾ غشثی دؿت ػبص٘ذٞبیشصٔیٙی ثب صی ٞب آة وٙؾ ثشٞٓ

وٝ دٞٙذٜ ایٗ اػت  ٞبی یٛ٘ی ٘ـبٖ یج ٔشثٛط ثٝ ٘ؼجت٘تب .یشصٔیٙی ٔٙغمٝ ٌّجبف تب حذٚدی ٕٞخٛا٘ی داسدصی ٞب آة ثش سٚی ؿذٜ ا٘جبْ

ٞبی  ا٘ذ اص ا٘حلاَ ٌچ ٚ ٞٛاصدٌی ػًٙ ػجبست ٚ ٔمذاس ٘ؼجی ػٙبكش ٚ تشویجبت ؿیٕیبیی دس ایٗ دؿت ٚ ػٛأُ تأثیشٌزاس ثش ویفیت فشآیٙذٞب

 آٞىی. دِٚٛٔیتی ٚ
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ٚصاست  ا٘تـبسات،ٌضاسؽ پیـٟٙبد ٕٔٙٛػیت ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی ٌّجبف، 1392ی اػتبٖ وشٔبٖ ،ا ٔٙغمٝػٟبٔی آة  ؿشوت[23]

 .٘یشٚ
 

ٔٙغمٝ ؿٕبَ دؿت  یشصٔیٙیٔٙبثغ آة ص یذسٚطئٛؿیٕیٞ یٞب یظٌیٚ یبثیاسص ،ا1395عبِجی،ة.،ػجبدی ،ٖ.،ؿبسٔذ ،ت.، [24]

 .ؿٕبسٜ اَٚصدٞٓ،یبػبَ یبیی،ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دس یٔجّٝ پظٚٞؾ ٞب یٗ،لضٚ

 

 ؿٙبػی وـٛس. یٗصٔ، ػبصٔبٖ  1338ٌّجبف ،  100000/1ؿٙبػی  یٗصٔ٘مـٝ  [25]


