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 چکیدُ 
ٞبی ؿشق  ٌیشی، آثذٞی ٚ ویفیز آة چـٕٝ ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙػٛس ثشسػی ؾٛأُ ٔؤثش ثش ؿىُ

سشیٗ ٔٙبثؽ آثی خٟز ٔصبسف ؿشة ٚ وـبٚسصی ا٘دبْ ؿذ.  اػشبٖ ٌّؼشبٖ ثؿٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ

ثذیٗ ٔٙػٛس اص اطلاؾبر ٔشثٛط ثٝ ٘شبیح آ٘بِیض ثشخی اص دبسأششٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی ؿبُٔ؛ دٔب، 

pH  ٚEC ٚ  ٗدبسأشش ٞیذسِٚٛطیه دثی دس طی یه دٚسٜ دٙح ػبِٝ اػشفبدٜ ؿذ.  ٘شبیح ای

ٞبی وبسػشی وٕششیٗ فشاٚا٘ی  چـٕٝٞبی دسص ٚ ؿىبفی ثیـششیٗ ٚ  دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ، چـٕٝ

ٔٙطمٝ ٚ دس دی آٖ ایدبد دسص ٚ ؿىبف  فؿبَ ثٛدٖ سىشٛ٘یهسا دس ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ داس٘ذ. 

ٞبی دسثشٌیش٘ذٜ آٟ٘ب، ثبؾث فشاٚا٘ی ثبلا ٚ  ٞبی آثذاس ٚ ٕٞچٙیٗ ػًٙ یٝ)افضایؾ ٘فٛردزیشی( دس لا

ٞب اص ؿٕبَ  ٔیضاٖ دٔبی آة چـٕٝ اػز. ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ؿذٜ ٕٞچٙیٗ افضایؾ دثی دس چـٕٝ

 ؿٛد. ٔبٞٛسٞبی ِؼی( ثٝ ػٕز خٙٛة )اسسفبؾبر( وبػشٝ ٔی  ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ )دؿز ٚ سذٝ

ٞبی ٕٞجشی ٔـبٞذٜ  ی دسص ٚ ؿىبفی ٚ وٕششیٗ آٖ دس چـٕٝٞب ثیـششیٗ دٔبی آة دس چـٕٝ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثیـشش اص حذ  ٞذایز اِىششیىی آة ا٘ٛاؼ چـٕٝ WHOؿذ. ثشاػبع اػشب٘ذاسد 

ٞبی آة  ٕ٘ٛ٘ٝ EC، 1053ثٙذی اػشب٘ذاسد ّٔی آة ؿشة ایشاٖ  ثبؿذ. أب ثشاػبع طجمٝ ٔدبص ٔی

ٞب ثشاػبع ٞذایز اِىششیىی  ثٙذی آة چـٕٝ ح طجمٝثبؿذ. ٘شبی وٕشش اص ٔیضاٖ حذاوثش ٔطّٛة ٔی

سمشیجبً دس سٕبْ ثبؿذ.  دس ثخؾ وـبٚسصی ثیبٍ٘ش ویفیز خٛة سب لبثُ لجَٛ خٟز آثیبسی ٔی

وٝ اػشفبدٜ اص آة آٟ٘ب دس ثخؾ ثبؿذ  ٔی 7ٞب ثیؾ اص  آة چـٕٝ pHٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ، ٔیضاٖ 

ثیٗ ٚاِیغ،  -٘شبیح آ٘بِیض وشٚػىبَ ثب سٛخٝ ثٝٞبیی ٕٞشاٜ اػز.  وـبٚسصی ثب ٔحذٚدیز

 ثبؿذ. ٔی 05/0ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ػطح ٔؿٙبداسی وٕشش اص  ٌیشی ؿذٜ چـٕٝ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ

  .ثٙذی ؿٙبػی، ویفیز آة، دٟٙٝ چـٕٝ، ػبص٘ذٞبی صٔیٗ کلوبت کلیدی:

DOI(Digital Object Indifier): 10.6084/m9.figshare.10315436  
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 3، هیلاد ًظری3تقی رجبی ، هحود2هرین صیبدی ،۱هحوَدلَ هجتبی قرُ

 اػشبدیبس ٌشٜٚ ٔشسؽ ٚ آثخیضداسی، دا٘ـىذٜ ٔٙبثؽ طجیؿی ٚ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجذوبٚٚع، ایشاٖ 1
 دا٘ـىذٜ ٔٙبثؽ طجیؿی ٚ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجذوبٚٚع، ایشاٖدا٘ؾ آٔٛخشٝ وبسؿٙبػی اسؿذ آثخیضداسی، 2
 دا٘ؾ آٔٛخشٝ وبسؿٙبػی ٟٔٙذػی آة، دا٘ـىذٜ ٔٙبثؽ طجیؿی ٚ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجذوبٚٚع، ایشاٖ 3

 
 ًبم ًَیسٌدُ هسئَل:

 ٔحٕٛدِٛٔدشجی لشٜ

 

 

ّبی شرق استبى گلستبى براسبس خصَصیبت فیسیکَشیویبیی بررسی چشوِ

 شبى گیریٍ ًحَُ شکل

https://doi.org/10.6084/m9.figshare.10315436
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 هقدهِ    
ٌشدد.  سشیٗ ٔٙبثؽ سأٔیٗ آة ؿشة ٚ وـبٚسصی ٔحؼٛة ٔی ٔٙبثؽ آة صیشصٔیٙی دس ایشاٖ ٚ ػبیش وـٛسٞبی داسای الّیٓ ٔـبثٝ ثب ایشاٖ، ٟٔٓ

ؿٛد. ایٗ سغییشار  ؿیٕیبیی ٚ صیؼشی ٔیویفیز ٔٙبثؽ آة دس ٞش ٔٙطمٝ سحز سأثیش ؾٛأّی ثب ٔٙـأ طجیؿی یب ا٘ؼب٘ی دچبس سغییشار فیضیىی، 

ٔٙػٛس حفع ٚ اصلاح ویفیز آٟ٘ب  آٚسد. اص ایٙشٚ ثشسػی ٚ ٔطبِؿٝ ایٗ ٔٙبثؽ ثٝ ثشداسی اص ٔٙبثؽ آة ثٝ ٚخٛد ٔی ٞبی خذی ثشای ثٟشٜ ٔحذٚدیز

 ثبؿٙذ. ٞب ٔی ٞبی صیشصٔیٙی چـٕٝ ٞبی خشٚج آة . یىی اص ساٜ]1[ ضشٚسی اػز

ػًٙ، ؿٗ ٚ ٔبػٝ، ٔبػٝ ػًٙ، وٍّٙٛٔشا ٚ غیشٜ سٚی سػٛثبر غیش  ؿٛ٘ذ وٝ سػٛثبر ٘فٛردزیش ٔب٘ٙذ لّٜٛ ىیُ ٔیٞب ٚلشی سـ چـٕٝ ٔؿٕٛلاً

ٞب خبسج  ٞبیی وٝ داسای ٔمبٚٔز وٕششی ثٛدٜ ٔب٘ٙذ دسص، ؿىبف ٚ یب ٌؼُ ٞبی صیشصٔیٙی اص ٔحُ ٕٞچٙیٗ آة .لبثُ ٘فٛر لشاس ٌشفشٝ ثبؿذ

ٞبی صٔیٗ(، سحشوبر سىشٛ٘یىی ثٝ ؾٙٛاٖ سؼشیؽ وٙٙذٜ ٚ ایدبدوٙٙذٜ  ی )اص دیذٌبٜ خٙغ لایٝؿٙبػ . ٚخٛد ؿشایط ٔؼبؾذ صٔیٗؿٛ٘ذ ٔی

 .]2[ثبؿذ  ٞب ٔی سشیٗ دبسأششٞبی ایدبد وٙٙذٜ چـٕٝ ٞب ٚ ؿشایط سٛدٌٛشافی ٔٙبػت، ٟٔٓ ؿشایط لاصْ ثشای غٟٛس چـٕٝ

ٚصٖ سا  یٗثبلاسش یشِٛٛطیِیٝ لایبثی آة دس ٔٙطمٝ وبسػشی لاس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ،  ( دس ثشسػی ؾٛأُ ٔؤثش دس دشب٘ؼی1394ُوبغٕی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ؛ؿبُٔ یت إٞیز،سشس ثٝ یثؿذ ٞبی یٝدادٜ اػز. لا یُسا سـى یٝلا یٗدسصذ اص ٚصٖ ا 44 ییوشثٙبسٝ ثٝ سٟٙب یشلایٝاخشصبف دادٜ ٚ ص خٛد ثٝ

٘شبیح ٔحٕذصادٜ ٚ . ]2[ی ٞؼشٙذ ا ٞب، وٙشبوز آٞىی ٚ ؿجىٝ آثشاٞٝ خطٛاسٜ ی،فبصّٝ اص ؾٙبصش ػبخشبس یٝاسسفبؾی، لا ٚ طجمبر یتؿ ٝیلا

ؿٙبػی ثش ویفیز آة صیشصٔیٙی دؿز ثدؼشبٖ ٘ـبٖ داد وٝ، سأثیش ٔدٕٛؼ ػبص٘ذٞبی  ( دس ثشسػی سأثیش ػبص٘ذٞبی صٔی1396ٕٗٞىبساٖ )

ٞب  ٞب ثیـششیٗ ٌؼششؽ سا داس٘ذ وٝ ؿبُٔ ٔخشٚط افىٙٝ دس فٛاصُ ٘ضدیه ثٝ چبٜ Qt2یبثذ. ٕٞچٙیٗ ػبص٘ذ  ب افضایؾ ٔیٞ غیشوٛاسش٘شی ثش چبٜ

یبثذ، سأثیش ػبص٘ذٞبی غیشوٛاسش٘شی  ٞب افضایؾ ٔی ثبؿٙذ. أب ٞشچٝ فبصّٝ اص چبٜ ٞب ٔی ٚ سػٛثبر آثشفشی خٛاٖ اػز ٚ ٔحُ اصّی سغزیٝ آثخٛاٖ

 ؿٛد آثی وّشٚسٜ ٚ وشثٙبسٝ سا داس٘ذ، افضٚدٜ ٔی یخس یذسٛاٖ سِٛ یداسا یتسشس )آسـفـب٘ی( وٝ ثٝ یشیثبسِٛٞبی  ػًٙ اص خّٕٝ آٞه وشسبػٝ ٚ

]3[. 

ٞب دس وـٛس اسیششٜ ٘ـبٖ داد٘ذ  ٞب ٚ چبٜ ٞبی چـٕٝ ٌیشی اص ؾٛأُ صٔیٗ ػبخشبسی ٚ ا٘طجبق آٖ ثب ٔـخصٝ ثب ثٟشٜ (2008ػِٖٛٛٔٛ ٚ لجشیت )

ٞبی  ٞبی ثب دثی ثبلا ٚ چـٕٝ ٞب داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ چبٜ وٝ، ؾٛأُ ِیشِٛٛطی، ِٙذفشْ ٚ ػبخشبسٞبی سىٙٛسیىی، ٘مؾ ٔؤثشی دس ایدبد چـٕٝ

( ٔجٙی ثش ثشسػی اسسجبط ثیٗ ػبخشبسٞبی 2010. ٘شبیح دظٚٞؾ آدبیذی )]4[ٞبی ثضسي داس٘ذ  ب ٚ ٌؼُٞ ثضسي، ساثطٝ ٔؼشمیٕی ثب خطٛاسٜ

ٞب ٕٞجؼشٍی ثبلایی داسد ٚ اص ٘شبیح  ای دس وـٛس سشویٝ ٘ـبٖ داد وٝ، ػبخشبسٞبی سىٙٛسیىی ثب دثی چبٜ سىٙٛسیىی ٚ آة صیشصٔیٙی دس حٛضٝ

ؿٙبػی ثش ویفیز آة دس وـٛس  ( دس ثشسػی سأثیش ؾٛأُ صٔی2017ٗ. ثبثب ٚ ٌٛ٘ذٚص )]5[وشد یبثی حفش چبٜ اػشفبدٜ  ثٝ دػز آٔذٜ خٟز ٔىبٖ

ٌیش٘ذ،  ٞبی آسـفـب٘ی دٌشٌٛ٘ی وٝ ؾٕذسبً ثشای ٔصبسف ؿشة ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٞبیی وٝ اص ػًٙ سشویٝ ثٝ ایٗ ٘شبیح دػز یبفشٙذ وٝ، آة

وبٚی طلا ثش ویفیز  ٞبی ٔؿذٖ ( دس ثشسػی سأثیش فؿبِیز2018ٛسٛ٘ذساة ٚ ٕٞىبساٖ ). ساو]6[وٓ ٚ ٞذایز اِىششیىی ثبلا ٞؼشٙذ  pHداسای 

ٞبی دٌشٌٛ٘ی وٝ اػبع  ( ٞیذسِٚیض ٔٛاد ٔؿذ٘ی ػیّیىبر ػ1ًٙای دس وبٔشٖٚ ؿشلی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ، ػٝ دذیذٜ ) آة حٛضٝ

ٞبی ٔؿذ٘ی ٔؼئَٛ وٙششَ ویفیز  ( دس ٟ٘بیز فؿبِیز3ٚ )( دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ اؿجبؼ خبن 2دٞٙذ، ) صٔیٗ ؿٙبػی ایٗ ٔٙطمٝ سا سـىیُ ٔی

 .]7[ثبؿذ  آة دس ٔٙػمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔی

دٞذ وٝ ؾٛأُ غبِت ٔؤثش ثش  ٞبی آٔبسی ٚ ثش اػبع سشویجبر فیضیىٛؿیٕیبیی ٘ـبٖ ٔی ٞبی صیشصٔیٙی ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه اسصیبثی ویفی آة

ؿٛد. ِزا دظٚٞؾ حبضش دس ساػشبی ایٗ ٔٛضٛؼ ثٝ سؿییٗ  اػبع طئٛؿیٕی آٟ٘ب سؿییٗ ٔی ٞبی صیشصٔیٙی اص سؿبُٔ ػبص٘ذٞبی ٔخشّف ٚ ثش آة

 .ؿٙبػی ٔٛخٛد دس ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ دشداخشٝ اػز ٞب( ثب ػبص٘ذٞبی صٔیٗ اسسجبط ویفیز ٔٙبثؽ آة صیشصٔیٙی )چـٕٝ
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 هطبلعِ هَرد هٌطقِ
ثبؿذ.  آصادؿٟش ٚ سأیبٖ( ٔی ،ٔیٙٛدؿز ،ٌبِیىؾ ،ولاِٝ ،)ؿبُٔ ؿٟشٞبی؛ ٔشاٜٚ سذٝ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ دس ایٗ دظٚٞؾ ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ

 سا (ویّٛٔشش ٔشثؽ 3/20438اػشبٖ ٌّؼشبٖ ) اص وُ دسصذ 4/39ثبؿذ وٝ حذٚد  ویّٛٔشش ٔشثؽ ٔی 17/8052دس حذٚد  ایٗ ٔٙطمٝ ٔؼبحز

 ؿٕبِی لشاس 38˚07' سب 36˚46'ٞبی خغشافیبیی  ٚ ؾشض ؿشلی 56˚22'سب  54˚53'ٞبی خغشافیبیی  طَٛثیٗ  دس ٔٙطمٝ ایٗ .دٞذ سـىیُ ٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 1ٞب دس ؿىُ  داسد. ٔٛلؿیز خغشافیبیی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚ چـٕٝ

 
 ثشداسی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛلؿیز خغشافیبیی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٝ ٕٞشاٜ دشاوٙذٌی چـٕٝ: ۱شکل 

 
 هٌطقِ هَرد هطبلعِشٌبسی  زهیي

ؿٙبػی  ثبسٛخٝ ثٝ ٘مـٝ صٔیٗ (.2سب ؾٟذ حبضش سخٕٖٙٛ داس٘ذ )ؿىُ  دبِئٛصٚئیهؿٙبػی اص  ثٝ ِحبظ صٔب٘ی س٘ح ٚػیؿی اص ػبص٘ذٞبی صٔیٗ

ٚػؿز  ػبص٘ذٞبی ٔشثٛط ثٝ طٚساػیه ٚ وٛاسش٘شی ثیـششیٗ فشاٚا٘ی سا دس ثیٗ ػبص٘ذٞبی ٔٙطمٝ داس٘ذ. دسحبِیىٝ ػبص٘ذٞبی وٛاسش٘شی ثیـشش

 ػیّشؼشٖٛ، ٔبػٝ ػًٙ، ،ؿیُؿٙبػی دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ؿبُٔ:  سا دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ داس٘ذ. ثطٛسوّی ٟٕٔششیٗ سـىیلار صٔیٗ

آثشفشی  ٞبی خذیذ ٚ لذیٕی سشاع ،یٞبی ٔشداث ای ثبدی ػفز ٘ـذٜ، ٟ٘ـشٝ ٞبی ٔبػٝ ٟ٘ـشٝ، دِٚٛٔیز ،ػًٙ آٞه سٛف آ٘ذصیشی، ،وٍٙٛٔشا

ٞب دس ػبص٘ذٞبی دٚساٖ دْٚ ٚ اثشذای  ٞب، ثیـششیٗ سٕشوض چـٕٝ ؿٙبػی ٚ چـٕٝ (. ثشاػبع اسسجبط ثیٗ ػبص٘ذٞبی صٔی1ٗذَٚثبؿٙذ )خ ٔی

 ؿٙبػی اػز.  دٚساٖ ػْٛ صٔیٗ

ؿٛ٘ذ وٝ اص ایٗ  سمؼیٓ ٔی وبسػشیٚ  ٌؼّی، ٕٞجشی، دسص ٚ ؿىبفی، صٞىـیٞبی ٔٙطمٝ ثٝ ا٘ٛاؼ  ٌیشی چـٕٝ ثطٛسوّی ثشاػبع ٘حٜٛ ؿىُ

، دسص ٚ ؿىبفیٞبی  ؿٛ٘ذ. ثشخلاف چـٕٝ ثیـششیٗ فشاٚا٘ی سا داس٘ذ ٚ دس سٕبْ ٘مبط ؿشق اػشبٖ دیذٜ ٔی دسص ٚ ؿىبفی ٞبی بٖ چـٕٝٔی

ٞبی آٞىی دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ اص دشاوٙذی ٘ؼجشبً ثبلایی  ٞبی وبسػشی وٕششیٗ فشاٚا٘ی سا ثٝ ِحبظ فشاٚا٘ی داس٘ذ. اٌشچٝ ػًٙ چـٕٝ

 ثشخٛسداس٘ذ.
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 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ؿٙبػی ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛلؿیز چـٕٝ ٘مـٝ صٔیٗ: 2شکل 

 

 ؿٙبػی ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ اطلاؾبر ٔشثٛط ثٝ صٔیٗ .۱جدٍل

 زهیي شٌبسی هٌطقِ هَرد هطبلعِ
ًَع 

 سبختبرّب
 شْر سي سبزًدّب

ٞبی اسطیّی ٔبسٖ ٚ  )ػًٙ آٞه ٚاحذٞبی سفىیه ٘ـذٜ سٛف آ٘ذصیشی، ٔبػٝ ػًٙ، ،ؿیُ سیشٜ

ػًٙ آٞه  ػبص٘ذ ػشچـٕٝ، داس، ٞبی ػًٙ آٞه اسثیشِٛیٗ داس ثب ٔیبٖ لایٝ ؿیُ آٔٛ٘یز طیذغ(،

وٍٙٛٔشای دّی  وٍٙٛٔشا، ػًٙ آٞه اِیشی ٚ ثبیٛولاػشیه )ػبص٘ذ سیشٌبٖ(، چشسی،

ٞبی خذیذ  سشاع ای ثبدی ػفز ٘ـذٜ، ٔشداة، ٞبی ٔبػٝ ٟ٘ـشٝ ػبص٘ذ دؼشٝ ِیك، ط٘یه،ٌّؼًٙ،

 ٞبی لذیٕی ٚ سشاع

دسص ٚ 

ؿىبفی، 

 صٞىـی

وٛاسش٘شی، طٚساػیه،      

 وشسبػٝ، دبِئٛطٖ
 ٔشاٜٚ سذٝ

 داس، سٛف آ٘ذصیشی ٚاحذٞبی سفىیه ٘ـذٜ ٞبی ػًٙ آٞه اسثیشِٛیٗ داس ثب ٔیبٖ لایٝ ؿیُ آٔٛ٘یز

 ؿیُ سیشٜ، ٔبػٝ ػًٙ ٞبی اسطیّی ٔبسٖ ٚ طیذغ(، ٔشداة، )ػًٙ آٞه

دسص ٚ 

ؿىبفی، 

 صٞىـی

وٛاسش٘شی، طٚساػیه، 

 وشسبػٝ
 ولاِٝ

ػًٙ آٞه  ٔشداة، ٔبسٖٚ لشٔض، ای ثبدی ػفز ٘ـذٜ، ؿیُ، ٞبی ٔبػٝ ٔبػٝ ػًٙ، ٟ٘ـشٝ

 ای ػًٙ آٞه خبوؼششی سٚؿٗ سٛدٜ ٞبی ؿیُ ٚ دِٚٛٔیز ٚ خبوؼششی سیشٜ ثب ٔیبٖ لایٝ

دسص ٚ 

ؿىبفی، 

 صٞىـی

 ٌبِیىؾ طٚساػیه، دٚ٘یٗ

ػیّشؼشٖٛ ٚ  ٔبػٝ ػًٙ، ٞبی اسطیّی ٚ چشسی، ػًٙ آٞه ٞبی سفىیه ٘ـذٜ ،ػًٙ آٞه، ػًٙ

داس خبوؼششی  ٔشٛػط لایٝ، ػًٙ آٞه فؼیُ سع ػًٙ، دِٚٛٔیز، ػًٙ آٞه خبوؼششی ٚ

 ای ٞبی آٞه ٔبػٝ وٛاسسض ٚ ٔبػٝ ػًٙ لشٔض ؿیُ ٕٞشاٜ ثب ٔیبٖ لایٝ ای ؿیُ، سیشٜ ثب ٔیبٖ لایٝ

دسص ٚ 

ؿىبفی، 

صٞىـی، 

ٌؼّی، 

 ٕٞجشی

طٚساػیه، دٚ٘یٗ، 

 وشثٛ٘یفش، دشٔیٗ، 

 ٔیٙٛدؿز ػیّٛسیٗدبِئٛطٖ، 

ای ؿیُ، دِٚٛٔیز،  داس خبوؼششی سیشٜ ثب ٔیبٖ لایٝ  ٞبی سفىیه ٘ـذٜ، ػًٙ آٞه فؼیُ ػًٙ

ػًٙ آٞه اِیشی،وٍٙٛٔشا دّی ط٘یه، ٌّؼًٙ ٚ  ٞبی ػیلاثی، ٔبػٝ ػًٙ، ػًٙ آٞه، آثشفز

 ای ٞبی آٞه ٔبػٝ ٔبػٝ ػًٙ لشٔض ؿیُ ٕٞشاٜ ثب ٔیبٖ لایٝ

دسص ٚ 

 ؿىبفی

دٚ٘یٗ،وشثٛ٘یفش،دشٔیٗ، 

دبِئٛطٖ، ػیّٛسیٗ، 

 ؾٟذ حبضش

 آصادؿٟش

ای ؿیُ، ٔبػٝ ػًٙ  داس خبوؼششی سیشٜ ثب ٔیبٖ لایٝ ٞبی سفىیه ٘ـذٜ، ػًٙ آٞه فؼیُ ػًٙ

ٞبی آٞه  ػًٙ آٞه اِیشی، وٍٙٛٔشا دّی ط٘یه ٚ ٔبػٝ ػًٙ لشٔض ؿیُ ٕٞشاٜ ثب ٔیبٖ لایٝ

 ای ٔبػٝ

دسص ٚ 

ؿىبفی، 

صٞىـی، 

وبسػشی، 

 ٌؼّی،

 ٕٞجشی

دٚ٘یٗ،  طٚساػیه،

وشثٛ٘یفش، دشٔیٗ،  

 دبِئٛطٖ، ػیّٛسیٗ

 سأیبٖ
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 ّب هَاد ٍ رٍش
ٞبی ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ اص ٘شبیح آ٘بِیض ثشخی اص دبسأششٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی ؿبُٔ؛ دٔب،  ثٝ ٔٙػٛس ثشسػی ؾٛأُ ٔؤثش ثش ویفیز آة چـٕٝ

pH  ٚEC ٝای اػشبٖ ٌّؼشبٖ   ٚ دبسأشش ٞیذسِٚٛطیه دثی دس طی یه دٚسٜ دٙح ػبِٝ اػشفبدٜ ؿذ. سٕبٔی اطلاؾبر اص اداسٜ آة ٔٙطم

ؿٙبػی ثشسػی ؿذ.  ٞبی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚ اسجبط آٟ٘ب ثب ػبص٘ذٞبی صٔیٗ . دس ایٗ دظٚٞؾ، اثشذا ٘ٛؼ ٚ ٘حٜٛ سـىیُ چـٕٝآٚسی ؿذ خٕؽ

ٔمبیؼٝ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ دشاوٙذٌی  WHOٚ  1053ثب اػشب٘ذاسٞبی ّٔی آة ؿشة ایشاٖ  EC  ٚpH دس ٔشحّٝ ثؿذ دٚ دبسأشش

ٞبی  یبثی وشیدیًٙ ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ٔٙػٛس ثشسػی ویفیز آة چـٕٝ ٚ سٚؽ دسٖٚ GISافضاس  دبسأششٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی آة ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ  اِىششیىی اػشفبدٜ ؿذ. دس ٟ٘بیز خٟز ثشسػی ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ ثٙذی ٞذایز ٔٛسد ٔطبِؿٝ خٟز وـبٚسصی اص سٚؽ طجمٝ

ٚاِیغ دس ٔحیط -ٚیّه ٚ آ٘بِیض وشٚػىبَ-اػٕیش٘ٛف، ؿبدیشٚ-ٞبی آٔبسی، وٌِٕٛٛشٚف ٞب اص آصٖٔٛ ثشسػی اخشلاف ٔؿٙبداسی ثیٗ ٘ٛؼ چـٕٝ

SPSS .اػشفبدٜ ؿذ 

 
 یببی رٍش درٍى

ٌیشی  یبثی ثشاػبع سؿییٗ ػطح اص ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد. سٚؽ اَٚ لطؿی وٝ دس ایٗ سٚؽ دسٖٚ یبثی ثٝ دٚ ؿیٜٛ وّی ا٘دبْ ٔی ٞبی دسٖٚ سىٙیه

 ؿٛد.  ٞب )ٔب٘ٙذ سٚؽ ٚصٖ دٞی ؾىغ فبصّٝ( یب دسخٝ ٕٞٛاسػبصی )ٔب٘ٙذ سٚؽ سٛاثؽ دبیٝ ؿؿبؾی( ا٘دبْ ٔی ؿذٜ ثش دبیٝ ؿجبٞز

ثبؿذ.  ٌیشی ؿذٜ ٔی ٞبی آٔبسی ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد ٚ ثشاػبع ٚیظٌی ٗ آٔبسی اػز وٝ وشیدیًٙ ٘بٔیذٜ ٔییبثی صٔی سٚؽ دْٚ دسٖٚ

یبثی صٔیٗ آٔبسی وٕیز ٕٞجؼشٍی ٔىب٘ی ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذٜ سا ٔذ ٘ػش لشاس دادٜ ٚ سخٕیٗ سا ثشاػبع ٔٛلؿیز  ٞبی دسٖٚ سىٙیه

 دٞذ. یٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘ـذٜ ا٘دبْ ٔ لشاسٌیشی ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

احشٕبِی، سػب، خطی، ٘ب اسیت ٚ ثب ٚاسیب٘غ وٕیٙٝ  -سٚد ٚ سٚؿی ٔحّی ٞبیی وٝ دشاوٙؾ ٘بٔٙػٓ داس٘ذ ثٝ وبس ٔی سٚؽ وشیدیًٙ ثشای دادٜ

ٞب دس یه ٌؼششٜ اص سٛصیؽ سصبدفی  . دس سٚؽ وشیدیًٙ فشض ثش ایٗ اػز وٝ سغییشار ٔىب٘ی دذیذٜ]8[آیذ  دس یه ٘مطٝ ثٝ ؿٕبس ٔی

دٜ، حبٚی ػٝ ِٔٛفٝ ٕٞجؼشٍی ٔىب٘ی، سٚ٘ذ ٚ خطبی سصبدفی اػز. ِٔٛفٝ ٕٞجؼشٍی ٔىب٘ی ٚ ٔیضاٖ آٖ ثشاػبع ٘یٕٝ دشاؽ ٍ٘بس ثشخٛسداس ثٛ

 .]9[آیذ  ؿٛد. اص سحّیُ ایٗ ِٔٛفٝ ٚ ٘یٕٝ دشاؽ ٍ٘بس ٔشثٛط، ضشایت ٚص٘ی دیٍٕٛ٘بٜ خٟز سخٕیٗ اسصؽ ٘مطٝ ٔدَٟٛ ثذػز ٔی سؿشیف ٔی

 

 ٍیلک-ٍ شبپیرٍاسویرًَف -آزهَى کَلوَگرٍف
٘شٔبَ ٚیّه  -ٚ ؿبدیشٚ ش٘ٛفیاػٕ -اػز. آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف ٘شٔبِیشٝ، ا٘دبْ آصٖٔٛ ا٘شخبة آصٖٔٛ آٔبسی یٞب ثشا ٔلان ٗیسش یاص اصّ یىی

. وٙذ یٔ ؼٝیخبٔؿٝ، ٔفشٚض اػز ٔمب یوٝ ثشا یؿیٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب سٛص هیصفز دس  هی ؽیسٛص ٙىٝیا یؿٙی. دٞذ یٞب سا ٘ـبٖ ٔ دادٜ ؽی٘جٛدٖ سٛص

 یآٔبس یٞب ٚ أىبٖ اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ ثبؿٙذ، ی٘شٔبَ ٔ ؽیسٛص یٞب داسا سد ؿٛد، دادٜ ٚیّه-ٚ ؿبدیشٚ ش٘ٛفیاػٕ -اٌش سؼز وٌِٕٛٛشٚف

ؽ ٘شٔبَ یسٛص یٞب داسا دادٜ یؿٙیؿٛد،  ذییسأ ٚیّه -ٚ ؿبدیشٚ ش٘ٛفیاػٕ -ٚخٛد داسد. ثبِؿىغ، اٌش سؼز وٌِٕٛٛشٚف ك،یسحم یثشا هیدبسٔشش

 .]10[وشد اػشفبدٜ  كیدس سحم هی٘بدبسٔشش یٞب اص آصٖٔٛ ذیثب ٗیثٙبثشا ؼشٙذ،ی٘

 
 ًتبیج ٍ بحث

ثبؿٙذ  سذٝ داسای ثیـششیٗ سؿذاد چـٕٝ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔی ٞبی سأیبٖ ٚ ٔشاٜٚ ٘شبیح اِٚیٝ ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ؿٟشػشبٖ

ثبؿٙذ. اص ایٙشٚ دس ایٗ ؿٟشػشبٖ  ٞبی ٔزوٛس، چـٕٝ دس سأیبٖ اص سٕشوض ثبلایی ثشخٛسداس ٔی (. اٌشچٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٚػؿز ؿٟشػشب1ٖ)ؿىُ

ثٙذی ٌؼششدٌی ٚ سٛصیؽ  ٞب ثشای سأٔیٗ ثخؾ اص آة ؿشة سٚػشبٞب ؿٟشػشبٖ ٚ حشی خٛد ؿٟش اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. خٟز دٟٙٝ ٕٝسٛاٖ اص چـ ٔی

(. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ 2ؿىُ اػشفبدٜ ٌشدیذ ) (GIS) اص ػبٔب٘ٝ اطلاؾبر خغشافیبییٞبی ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ ثشاػبع ٘ٛؼ ػبخشبس  چـٕٝ

 ثبؿذ. شدٌی سا دس ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ داسا ٔیٞبی دسص ٚ ؿىبفی ثیـششیٗ ٌؼش چـٕٝ

ثبؿذ. ایٗ  سذٝ ٔی ثبؿذ، ٌؼُ ٔشاٜٚ خیضی ٘یض ٔی ٞبی فؿبَ ٔٙطمٝ وٝ داسای دیـیٙٝ ِشصٜ ثشاػبع ٔطبِؿبر سىشٛ٘یىی ا٘دبْ ؿذٜ، یىی اص ٌؼُ

ٞب دس ایٗ ثخؾ اص  یؾ سٕشوض چـٕٝ. ؾلاٜٚ ثشایٗ ثبؾث افضا]11[ثبؿذ  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٔی سشیٗ ؾُّ دیذایؾ چـٕٝ ٌؼُ یىی اص ٟٔٓ

ٞبی صٞىؾ دشاوٙذٌی ثبلایی سا دس ػطح ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ داس٘ذ.  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی، چـٕٝ اػز. ثؿذ اص چـٕٝ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ؿذٜ

٘ذ وٝ اص ایٗ ؿٛ سمؼیٓ ٔی وبسػشیٚ  ٌؼّی، ٕٞجشی، دسص ٚ ؿىبفی، صٞىـیٞبی ٔٙطمٝ ثٝ ا٘ٛاؼ  ٌیشی چـٕٝ ثطٛسوّی ثشاػبع ٘حٜٛ ؿىُ

، دسص ٚ ؿىبفیٞبی  ؿٛ٘ذ. ثشخلاف چـٕٝ ثیـششیٗ فشاٚا٘ی سا داس٘ذ ٚ دس سٕبْ ٘مبط ؿشق اػشبٖ دیذٜ ٔی دسص ٚ ؿىبفی ٞبی ٔیبٖ چـٕٝ

ٞبی آٞىی دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ اص دشاوٙذٌی ٘ؼجشبً ثبلایی  ٞبی وبسػشی وٕششیٗ فشاٚا٘ی سا ثٝ ِحبظ فشاٚا٘ی داس٘ذ. اٌشچٝ ػًٙ چـٕٝ

 شخٛسداس٘ذ.ث

 2ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ دس خذَٚ  ( ٚ ٞیذسِٚٛطیىی )دثی( ثشای چـEC  ٚpHٕٝ٘شبیح آٔبسی دبسأششٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی )دٔب، 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔیبٍ٘یٗ  3اسائٝ ؿذٜ اػز. ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ دبسأششٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ایٗ دظٚٞؾ ٘یض ثصٛسر ٌشافیىی دس ؿىُ 
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ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ ٕٞجشی  ثبؿذ وٝ ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ آٖ ثٝ سشسیت دس چـٕٝ ٔی 9/4سب  29/0ٞب اص  س ثیٗ ا٘ٛاؼ چـٕٝدثی د

ثبؿذ. اص آ٘دبییىٝ سىشٛ٘یه ٚ دس دی آٖ دسص ٚ ؿىبفی ثبؾث  ٔی 08/0ٚ  4/13ٔـبٞذٜ ؿذ. ا٘حشاف ٔؿیبس دثی ثشای ایٗ دٚ چـٕٝ ثٝ سشسیت 

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ثذیٟی ثٙػش  ؿٛ٘ذ، ثبلا ثٛدٖ دثی دس چـٕٝ ٞبی دسثشٌیش٘ذٜ آٟ٘ب ٔی ٞبی آثذاس ٚ ٕٞچٙیٗ ػًٙ یٝافضایؾ ٘فٛردزسی دس لا

 سػذ. ٔی

ٞب ؿجبٞز صیبدی ثٝ سغییشار دبسأشش دثی داسد ثطٛسیىٝ ثیـششیٗ دٔبی آة دس  ثشاػبع ٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ، سغییشار دٔبیی آة چـٕٝ

ٞبی  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ػشیؿشش اص چـٕٝ سػذ چـٕٝ ٞبی ٕٞجشی ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٙػش ٔی یٗ آٖ دس چـٕٝٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ وٕشش چـٕٝ

 ثبؿذ. دٞٙذ. اص ایٙشٚ دٔبی آٟ٘ب ٘ضدیه ثٝ ٔشٛػط دٔبی ٞٛای ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔی دیٍش سجبدَ دٔبیی ا٘دبْ ٔی

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ  ٔشثٛط ثٝ چـٕٝ ECثبؿذ. ثطٛسیىٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ  ٔـبثٝ سغییشار دبسأششٞبی دثی ٚ دٔب ٔی ECسغییشار ٔیضاٖ 

ثبؿذ. دسص ٚ ؿىبف ثبؾث افضایؾ ٞٛاصدٌی فیضیىی ٚ دسدی آٖ ٞٛاصدٌی ؿیٕیبیی دس ػًٙ  ٞبی ٕٞجشی ٔی وٕششیٗ آٟ٘ب ٔشثٛط ثٝ چـٕٝ

 ؿٛد. ECٞب ٚ دس دی آٖ افضایؾ ٔٛاد ٔحَّٛ خبٔذ ٚ  ٞبی ثیـشش دس آة چـٕٝ ؾث آصادػبصی یٖٛسٛا٘ذ ثب ٞب ؿٛ٘ذ. ایٗ أش ٔی ٔخضٖ چـٕٝ

ثبؿٙذ.  ای آثشفشی ٚ ؿیّی اص ٌؼششدٌی ٘ؼجشبً ثبلایی ثشخٛسداس ٔی ؿٙبػی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ، ػبص٘ذٞبی آٞىی، ٔبػٝ ثبسٛخٝ ثٝ صٔیٗ

آة دس ثشخی اص چـٕٝ ٔٙطمٝ ثبؿٙذ. دسحبِیىٝ  ECیىی اص دلایُ افضایؾ  سٛا٘ٙذ ؿبٖ ٔی ثطٛسوّی ػبص٘ذٞبی ؿیّی ثبسٛخٝ ثٝ ٔبٞیز

ٞذایز اِىششیىی آة  WHOثبؿٙذ. ثب سٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد  ػبص٘ذٞبی آٞىی اص دلایُ اصّی افضایؾ ػخشی آة دس ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٔی

ثبؿذ . ایٗ دس حبِی اػز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد  یٔشش ٔ ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘شی 300ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثیـشش اص حذ ٔدبص یؿٙی  ا٘ٛاؼ چـٕٝ

ٞب ثیٗ  ٞبی آة ا٘ٛاؼ چـٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ pH. ٔیضاٖ ]12[ثبؿذ  ٞبی آة وٕشش اص ٔیضاٖ حذاوثش ٔطّٛة ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ EC، 1053ّٔی آة ؿشة ایشاٖ 

 ثبؿذ. ایٗ أش ٘ـبٖ اص خٙثی ثٛدٖ آة چـٕٝ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ داسد. ٔی 4/7سب  97/6

(. ثش ایٗ 4ای اػشفبدٜ ؿذ )ؿىُ ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ٕ٘ٛداس دایشٜ دس ایٗ دظٚٞؾ، ثشای دسن ثٟشش ثیـششیٗ اثشٌزاسی ثش سـىیُ ٘ٛؼ چـٕٝ

ٞبی وشثٙبسی ٚ  سٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٞٛاصدٌی وب٘ی ٔی ECٞبی ٔٛسد ثشسػی داسد. ٔیضاٖ ثبلای  ثیـششیٗ ػٟٓ سا دس ا٘ٛاؼ چـٕٝ ECاػبع 

 زیش دس آة صیشصٔیٙی ثبؿذ.سـىیلار ا٘حلاَ د

 
 ٞبی ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٘ٛؼ ػبخشبس چـٕٝ .2شکل 
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 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ چـٕٝ ٔٛسد ثشسػی دس٘شبیح آٔبسی دبسأششٞبی  .2جدٍل 

ًَع 

 سبختبر

 ٍاریبًس اًحراف هعیبر بیشتریي کوتریي هیبًگیي تعداد پبراهتر

 

دسص ٚ 

 ؿىبفی

 4/179 4/13 190 0 9/4 391 دثی

 9/15 4 26 0 2/15 391 دٔب
EC 391 7/1271 140 25000 9/1998 3995783 
pH 391 4/7 1/6 1/9 5/0 2/0 

 

 صٞىـی
 12/19 37/4 34 2/0 57/1 186 دثی

 45/16 06/4 25 0 10/13 186 دٔب
EC 186 52/712 215 2936 91/499 93/249912 
pH 186 09/7 0 7/8 80/0 64/0 

 

 ٕٞجشی
 01/0 08/0 37/0 21/0 29/0 3 دثی

 49 7 13 0 8 3 دٔب
EC 3 67/489 423 529 05/58 33/3369 
pH 3 97/6 8/6 2/7 21/0 04/0 

 

 وبسػشی
 96/0 98/0 8/3 21/0 71/0 14 دثی

 68/26 16/5 20 0 82/12 14 دٔب
EC 14 07/689 485 1321 22/203 23/41300 
pH 14 31/7 3/6 5/8 67/0 45/0 

 

 
 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ( دس ا٘ٛاؼ چـdٕٝ) pH( ٚ c(، ٞذایز اِىششیىی )b(، دٔب )aٔیبٍ٘یٗ دبسأششٞبی دثی). 3شکل 
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 (d( ٚ وبسػشی )c(، ٕٞجشی )b(، صٞىؾ )aٞبی دسص ٚ ؿىبفی ) ٌیشی ؿذٜ دس چـٕٝ ای دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛداس دایشٜ .4شکل 

 

(. ثبسٛخٝ ثٝ 5ؿذ )ؿىُ  ٞبی ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ اص سٚؽ وشیدیًٙ اػشفبدٜ ثٙذی دبسأششٞبی ویفی آة ٔشثٛط ثٝ چـٕٝ ثٝ ٔٙػٛس دٟٙٝ

ثبؿذ وٝ ایٗ  ٞب اص ثبلادػز سب دبییٗ دػز ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ سمشیجبً یىٙٛاخز ٔی ( سغییشار ٔیضاٖ دثی چـa5ٕٝثٙذی ؿىُ ) ٘مـٝ دٟٙٝ

ٔششٔىؿت ثش ثب٘یٝ ٔشغیش اػز. اٌشچٝ ایٗ دبسأشش دس حذ فبصُ ثیٗ ؿٟشٞبی ٌبِیىؾ ٚ ٔیٙٛدؿز ثٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ خٛد  25سب  0ٔیضاٖ اص 

یـشش ٞب ث ، ایٗ ٘ٛؼ چـٕٝ ٞب ؿٙبػی ٚ ٘ٛؼ ػبخشبس چـٕٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ صٔیٗ ٔششٔىؿت ثشثب٘یٝ( سػیذٜ اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مـٝ 186سب  131)

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٞؼشٙذ. ثبسٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ  ا٘ذ ٚ اصٛلاً اص ٘ٛؼ چـٕٝ ؿیّی ٔشثٛط ثٝ طٚساػیه ؿىُ ٌشفشٝ-دس سـىیلار آٞىی ٚ آٞىی

ٞبی دائٕی لشاس  ثٙذی چـٕٝ ٞب ٚالؽ دس اسسفبؾبر ٚ حبؿیٝ اسسفبؾبر دس سدٜ ٞب ٚ سغییشار  دثی آٟ٘ب، ثیـشش چـٕٝ آثذٞی ػبلا٘ٝ چـٕٝ

 ٞبی ٔشٙبٚة خبی داس٘ذ.  چـٕٝ  ٞبی ٚالؽ دس ؿٕبَ اػشبٖ دس سدٜ اٌشچٝ ثشخی اص آٟ٘ب خصٛصبً چـٌٕٝیش٘ذ.  ٔی

( اص ؿٕبَ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٝ ػٕز خٙٛة وبػشٝ ؿذٜ اػز. ثطٛسیىٝ ثب فبصّٝ ٌشفشٗ اص اسسفبؾبر ٔٙطمٝ b5ٔمذاس دٔب ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ )

ؿٛد. ایٗ سغییشار ثب سغییشار دٔبی ٞٛای اػشبٖ  ٞب افضٚدٜ ٔی ٔیضاٖ دٔبی آة چـٕٝٔبٞٛسٞبی ِؼی ثش   ٚ ٘ضدیه ؿذٜ ثٝ دؿز ٚ سذٝ

ؿبٖ اص دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ وٕشش اػز. اص ایٙشٚ ثشاػبع  ٞب دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٕٞخٛا٘ی داسد. اٌشچٝ دس سٕبٔی چـٕٝ

 ٌیش٘ذ. ٞبی آة ػشد لشاس ٔی ٕٝٞب دس ٌشٜٚ چـ ٞب ثشاػبع دٔبی آة، سٕبٔی چـٕٝ ثٙذی چـٕٝ سمؼیٓ

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ سٕبیُ ثٝ لّیبییز داسد  ثبؿذ. اص ایٙشٚ آة چـٕٝ ٔی 7ٞب ثیؾ اص  آة چـٕٝ pHسمشیجبً دس سٕبْ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ، ٔیضاٖ 

ٞبی لؼٕز خٙٛة ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚ دس ؿٟشٞبی آصادؿٟش ٚ سأیبٖ  دس چـٕٝ pH(. لاصْ ثزوشاػز وٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ c5)ؿىُ 

ؿٙبػی  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی، صٞىـی، ٕٞجشی ٚ وبسػشی ثب سـىیلار صٔیٗ ؿذ. ایٗ ٘بحیٝ اص ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ داسای سشویجی اص چـٕٝ ثب ٔی

 یػًٙ آٞه اِیشی، وٍٙٛٔشا ،ای ؿیُ، ٔبػٝ ػًٙ لایٝداس خبوؼششی سیشٜ ثب ٔیبٖ  ٞبی سفىیه ٘ـذٜ، ػًٙ آٞه فؼیُ ػًٙؿبُٔ 

اػز. ثبس٘ذٌی ثبلای ایٗ ٔٙطمٝ ٚ دس دی آٖ ٞٛاصدٌی ایٗ سـىیلار  ای ٞبی آٞه ٔبػٝ ط٘یه ٚ ٔبػٝ ػًٙ لشٔض ؿیُ ٕٞشاٜ ثب ٔیبٖ لایٝ دّی

اص  EC( ٔیضاٖ d5ب سٛخٝ ثٝ ؿىُ )ث. دس ایٗ ثخؾ اص ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ؿذٜ اػز pH ٔزوٛس خصٛصبً ػبص٘ذٞبی آٞىی ثبؾث افضایؾ 

ثبؿذ. دس ٔمبثُ ثیـششیٗ  دس ٔشوض ٚ خٙٛة ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔی ECٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘شیٕشش ٔشغیش اػز. وٕششیٗ ٔیضاٖ  4500سب  440

سٛا٘ذ  ٔی ECٖ ثبؿذ. افضایؾ ٔیضا ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ صٞىـی سا داسد ٔی ٔیضاٖ آٖ دس لؼٕز ؿٕبِی ٔٙطمٝ وٝ ثیـششیٗ دشاوٙذٌی چـٕٝ

 ؿیّی ٚ ٔبس٘ی ثبؿذ. سػی، ؿیُ ػیبٜ، آٞه ثٝ دِیُ ٚخٛد ػبص٘ذٞبی آٞه
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 ( دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿdٝ) EC (c ٚ )pH(، b(، دٔب )aٌیشی ؿذٜ دثی ) ثٙذی دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ دٟٙٝ. 5شکل 
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 کیفیت آة جْت آبیبری
 یبٜ،ثش سؿذ ٌ سٛا٘ذ یاػز وٝ ٔ یوـبٚسص یآة ثشا یفیزو ییٗدبسأششٞب دس سؿ یٗسش اص ٟٔٓ یىی یىیاِىشش یزٞذا (:ECیىی )اِىشش یزٞذا -

ثٙذی  دػشٝ طجمٝ 5. ثشاػبع ٞذایز اِىششیىی ویفیز آة دس ثخؾ آثیبسی ثٝ ]13[ٌزاس ثبؿذ یشثأس یٔحصٛلار صساؾ یفیزؾّٕىشد ٚ و

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ خٟز اػشفبدٜ دس ثخؾ وـبٚسصی ٚ آثیبسی ثش اػبع ٞذایز  آة چـٕٝ(. دس ایٗ دظٚٞؾ ویفیز 3ؿٛد )خذَٚ ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ  2ا٘ذ. دس ایٗ ٔیبٖ  ثٙذی ؾبِی ثشای آثیبسی لشاس ٌشفشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آة دس سدٜ 4اِىششیىی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ سٟٙب 

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی  ٕ٘ٛ٘ٝ آة چـٕٝ 303ثبؿذ.  ٞبی صٞىؾ ٔی شؿّك ثٝ چـٕٕٝ٘ٛ٘ٝ آة دیٍش ٔ 2ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ  آة ٔشؿّك ثٝ چـٕٝ

ٞبی آثیبسی ثب سؾبیز  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ثٝ سشسیت دس سدٜ ٞبی آة ایٗ چـٕٝ دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 7ٚ  15ا٘ذ.  دس سدٜ خٛة سب لبثُ لجَٛ لشاس ٌشفشٝ

ثٙذی خٛة خٟز آثیبسی لشاس داس٘ذ.  ٞبی صٞىؾ دس طجمٝ ٞبی آة چـٕٝ دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 68ٌیش٘ذ.  احشیبط ٚ غیشلبثُ اػشفبدٜ لشاس ٔی

ٞبی وبسػشی ٚ ٕٞجشی ٘یض دس سدٜ خٛة سب لبثُ لجَٛ خٟز آثیبسی لشاس داس٘ذ. ؾّیشغٓ ایٙىٝ ٔیضاٖ ٞذایز اِىششیىی  ٞبی آة چـٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبؿٙذ. ایٗ سؿذاد اص  دس ثخؾ وـبٚسصی ٔی ٞبی آة غیشلبثُ اػشفبدٜ دسصذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 7ثبؿذ أب سٟٙب  ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثبلا ٔی آة چـٕٝ

-دزیش ؿیّی سٛا٘ذ ثٝ دِیُ سـىیلار ا٘حلاَ ٞب دس لؼٕز ؿٕبَ ؿٟشػشبٖ ولاِٝ لشاس داس٘ذ. غیشلبثُ اػشفبدٜ ثٛدٖ آة ایٗ ٔٙطمٝ ٔی چـٕٝ

 ٔبس٘ی ثبؿذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طجمٝ ثٙذی چـٕٝ ٞب ثشاػبع ٞذایز اِىششیىی :6شکل 

 
 سب 5/6 اص آثیبسی آةثشای  pHسغییشار  دأٙٝیىی اص دبسأششٞبی سبثیشٌزاس دس ثخؾ وـبٚسصی اػز. اصٛلاً  pH(: pH)اذ یب ح ٞبؽ دی -

وٝ  5/8 یثبلا pHدس ٔمبثُ  .ؿٛد آٟ٘ب ٚلٛؼ ٔحُ دس آثیبسی ػیؼشٓ خٛسدٌی افضایؾ ثبؾث اػز ٕٔىٗ pHوبٞؾ ٔمذاس . ثبؿذ ٔی 4/8

CO3-) وشثٙبر ٚ( HCO3-) ثیىشثٙبر ٞبی یٖٛ ٞبی غّػز ثب افضایؾ غبِجبً
اصٛلاً افضایؾ . ؿٛد ٔی ؿٙبخشٝ لّیبییز ؾٙٛاٖ ثٝ ٕٞشاٜ اػز (2

اػز. ایٗ أش ٕٞچٙیٗ ػجت  ٞبی غیش ٔحَّٛ ٕٞشاٜ ثصٛسر ٕ٘ه ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ ٞبی یٖٛ غّػزافضایؾ  یٖٛ وشثٙبر دس آة ثب غّػز

( ٚ یب ؿشایط خبن ػذیه سا SARسٛا٘ذ خطش ٘ؼجز خزة ػذیٓ ) ؿٛد. اصٛلاً آة ثب لّیبییز ثبلا ٔی غبِت ؿذٖ یٖٛ ػذیٓ دس آة ٔی

 یب ای لطشٜ آثیبسی ٞبی ػیؼشٓ زاسی دسٌ ثب ایدبد سػٛة وّؼیز ٚ یب دٛػشٝ سٛا٘ذ ٔی وشثٙبر ثیافضایؾ دٞذ. ؾلاٜٚ ثش ایٗ غّػز ثبلای 

ٞب ثشای اػشفبدٜ  سٕبٔی چـٕٝآة  ،pH٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد اٌشچٝ ثشاػبع ٔیضاٖ ٔشٛػط  ثىبس سفشٝ دسوـبٚسصی ؿٛد. ٔیىشٚاػذشی

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ اػشفبدٜ اص آة ایٗ  ٔی 9ثیؾ اص  pHٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٔیضاٖ  ثبؿذ أب دس ثشخی اص چـٕٝ دس ثخؾ وـبٚسصی ٔدبص ٔی

ٞبی سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد ٚ دس صٛسر اػشفبدٜ صذٔبر خجشاٖ ٘بدزیشی سا ثشای خبن ٚ ٌیبٜ  ٞب ثبسٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روشؿذٜ دس ثبلا ٔحذٚدیز چـٕٝ

 اػشفبدٜ دس ثخؾ آثیبسی ثشای ٞب  ثشاػبع ٞذایز اِىششیىی  چـٕٝ آة ثٙذی  طجمٝ: 3جدٍل

 طبقِ بٌدی

(Classification) 

 هقدار

(Range) 
 (Parametersپبراهتر )

 <250 (Excellentؾبِی)

 (μS/cm) (ECخطش ؿٛسی)

(Salinity hazard( )Wilcox, 

1955) 

 750-250 (Goodخٛة)

 2000-750 (Permissibleلبثُ لجَٛ)

 3000-2000 (Doubtfulثب احشیبط اػشفبدٜ ؿٛد)

 >3000 (Unsuitableغیش لبثُ لجَٛ)
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ویفیز ثبلایی ثشای اػشفبدٜ دس ثخؾ ٞب اص  ٞبی ٕٞجشی، ایٗ چـٕٝ ثٝ ٕٞشاٜ داسد. ثشاػبع ٘شبیح ایٗ سحمیك ؾّیشغٓ سؿذاد وٓ چـٕٝ

 وـبٚسصی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. 

 

 آًبلیس آهبری
ثشسػی ؿذ. ٘شبیح آ٘بِیض ایٗ آصٖٔٛ  Shapiro-Wilk  ٚKolmogorov-Smirnovٞب ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ آٔبسی  اثشذا ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ اٌش  ٞب ٔی ؾذْ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ H1ٞب ٚ فشض  ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ H0اػز. دس ایٗ آصٖٔٛ فشض  اسائٝ ؿذٜ 4آٔبسی دس خذَٚ 

ٞب اص سٛصیؽ ٘شٔبَ دیشٚی ٘خٛاٞذ وشد. ثب سٛخٝ ثٝ  ٞب ٘شٔبَ ثٛدٜ ٚ دس غیش ایٙصٛسر دادٜ ثبؿذ دادٜ 05/0داسی آصٖٔٛ ثیـشش اص  ػطح ٔؿٙی

ثبؿٙذ.  ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثدض ٕٞجشی داسای سٛصیؽ غیش٘شٔبَ ٔیٞبی  ٞبی سٕبْ چـٕٝ ٌیشی ؿذٜ، دادٜ داسی دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٘شبیح ػطح ٔؿٙی

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی، صٞىـی ٚ وبسػشی اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ  ٚاِیغ ثشای ثشسػی ػطح ٔؿٙبداسی چـٕٝ -ثٙبثشایٗ اص آصٖٔٛ ٘بدبسأششیه وشٚػىبَ

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 5٘شبیح آٖ دس خذَٚ 

 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ یىؼبٖ ٞؼشٙذ ٜ دس چـٕٝفشض صفشاس ثشاثش اػز ثب: دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ

 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ یىؼبٖ ٘یؼشٙذ. ٌیشی ؿذٜ دس چـٕٝ فشض یه ثشاثش اػز ثب: دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ

ٞب، اخشلاف ٔؿٙبداس ٚخٛد داسد یؿٙی ػطح  ( دس ثیٗ چـpH  ٚECٌٕٝیشی ؿذٜ )دثی، دٔب،  ثب سٛخٝ ثٝ ػطح ٔؿٙبداسی دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ

ٌیشیٓ ٔیضاٖ  ؿٛد ٚ ٘شیدٝ ٔی (. ثٙبثشایٗ فشض صفش سد ٔیsig<05/0ثبؿذ ) ٔی 05/0ٗ دبسأششٞب دس ٞش ػٝ چـٕٝ وٕشش اص ٔؿٙبداسی ای

وٝ ٔیبٍ٘یٗ  6ٞب دس خذَٚ  ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثب ٞٓ ثشاثش ٘یؼشٙذ. اِجشٝ اخشلاف ٔیبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٌشٜٚ ٌیشی ؿذٜ دس چـٕٝ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ

 ثبؿذ. دٞذ، ٘یض ٌٛیبی ایٗ ٚالؿیز ٔی ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ سا ٘ـبٖ ٔی ی ؿذٜ ثیٗ چـٌٕٝیش دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ

 ٌیشی ؿذٜ ٞبی ثشسػی ٘شٔبِیشٝ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٘شبیح آصٖٔٛ .4 جدٍل

Kolmogorov-Smirnov  Shapiro-Wilk  چشوِ پبراهتر 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

360/0  391 000/0   343/0  378 000/0   دثی  

112/0 دسص ٚ ؿىبفی  391 000/0   975/0  378 000/0  دٔب  

300/0  391 000/0   435/0  378 000/0   EC 

118/0  391 000/0   958/0  378 000/0   pH 

377/0  186 000/0   334/0  186 000/0   دثی  

112/0 صٞىؾ  186 000/0   960/0  186 000/0  دٔب  

255/0  186 000/0   647/0  186 000/0   EC 

145/0  186 000/0   727/0  186 000/0   pH 

200/0  3 -  995/0  3 862/0   دثی  

333/0 ٕٞجشی  3 -  862/0  3 274/0  دٔب  

348/0  3 -  834/0  3 198/0   EC 

292/0  3 -  923/0  3 463/0   pH 

305/0  14 001/0   576/0  14 000/0   دثی  

157/0 وبسػشی  14 200/0   932/0  14 327/0  دٔب  

223/0  14 059/0   716/0  14 001/0   EC 

195/0  14 155/0   927/0  14 281/0   pH 

 

 ٌیشی ؿذٜ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثشای دبسأششٞبی ا٘ذاصٜٚاِیغ  -٘شبیح آصٖٔٛ وشٚػىبَ. 5 جدٍل

 pH دهب EC دبی 

Chi-Square 009/47  886/16  936/35  342/56  

df 2 2 2 2 

Asymp. Sig. 000/0  000/0  000/0  000/0  
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 ٚاِیغ -ٞب دس آصٖٔٛ وشٚػىبَ ٔیبٍ٘یٗ ٌشٜٚ. 6 جدٍل

تعداد 

ّب چشوِ ّب هیبًگیي گرٍُ   چشوِ 

 پبراهتر

391 96/323  دثی دسص ٚ ؿىبفی 

185 59/224   صٞىؾ 

14 25/214   وبسػشی 

  وُ  578

391 63/311  EC دسص ٚ ؿىبفی 

185 96/249   صٞىؾ 

14 29/309   وبسػشی 

  وُ  583

 دٔب دسص ٚ ؿىبفی 322 391

185 16/233   صٞىؾ 

14 61/246   وبسػشی 

  وُ  583

391 56/328  pH دسص ٚ ؿىبفی 

185 68/215   صٞىؾ 

14 61/297   وبسػشی 

  وُ  583

 
 گیری ًتیجِ

سشیٗ  ثبؿذ وٝ یىی اص ٟٔٓ اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٔیٞبی ؿشق  ٌیشی، آثذٞی ٚ ویفیز آة چـٕٝ ٞذف اص دظٚٞؾ حبضش ثشسػی ؾٛأُ ٔؤثش ثش ؿىُ

 آیذ. ٔٙبثؽ آثی خٟز ٔصبسف ؿشة ٚ وـبٚسصی دس ایٗ اػشبٖ ثٝ حؼبة ٔی

ؿٛ٘ذ وٝ اص ایٗ ٔیبٖ  سمؼیٓ ٔی وبسػشیٚ  ٌؼّی، ٕٞجشی، دسص ٚ ؿىبفی، صٞىـیٞبی ٔٙطمٝ ثٝ ا٘ٛاؼ  ٌیشی چـٕٝ ثشاػبع ٘حٜٛ ؿىُ

، دسص ٚ ؿىبفیسشیٗ ؾٛأُ ایدبد چـٕٝ  اص ٟٔٓؿٛ٘ذ.  ثیـششیٗ فشاٚا٘ی سا داس٘ذ ٚ دس سٕبْ ٘مبط ؿشق اػشبٖ دیذٜ ٔی دسص ٚ ؿىبفی ٞبی چـٕٝ

ثبؿذ. اٌشچٝ  ٞب ٔی ػطح چـٕٝٞبی فؿبَ ٔٙطمٝ )ٌؼُ اِجشص ٚ ٔشاٜٚ سذٝ( ٚ دسص ٚ ؿىبف حبصُ اص آٟ٘ب ثشای غبٞش ؿذٖ آة دس  ٌؼُ

ٔشثٛط ثٝ ػبص٘ذ لاس( دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ اص دشاوٙذٌی ٘ؼجشبً ثبلایی ثشخٛسداس٘ذ. أب ثشخلاف ٞبی آٞىی )خصٛصب سـىیلار آٞىی  ػًٙ

ٞبی آٞىی )وبسػشی  ٘ػش فشآیٙذ ا٘حلاَ ػًٙ ٞبی وبسػشی وٕششیٗ فشاٚا٘ی سا ثٝ ِحبظ فشاٚا٘ی داس٘ذ. ثٝ  ، چـٕٝدسص ٚ ؿىبفیٞبی  چـٕٝ

ٞب ثیـشش دس اؾٕبق  ٞبی وبسػشی خیّی فؿبَ ٘جٛدٜ اػز ٚ یب ایٙىٝ ایٗ دذیذٜ غٟٛس چـٕٝؿذٖ( ٚ ایدبد دٛ٘ٛسٞب ٚ ساٞشٚٞبی صیشصٔیٙی دس 

 اػز. صٔیٗ صٛسر ٌشفشٝ

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ ٕٞجشی ٔـبٞذٜ ؿذ. اص آ٘دبییىٝ سىشٛ٘یه ٚ دس دی آٖ دسص  ٔیبٍ٘یٗ ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ دثی ثٝ سشسیت دس چـٕٝ

ٞبی دسص ٚ  ؿٛ٘ذ، ثبلا ثٛدٖ دثی دس چـٕٝ ٞبی دسثشٌیش٘ذٜ آٟ٘ب ٔی ٞبی آثذاس ٚ ٕٞچٙیٗ ػًٙ یٝٚ ؿىبفی ثبؾث افضایؾ ٘فٛردزسی دس لا

ٞب ؿجبٞز صیبدی ثٝ سغییشار دبسأشش دثی داسد ثطٛسیىٝ  سػذ. ثشاػبع ٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ، سغییشار دٔبیی آة چـٕٝ ؿىبفی ثذیٟی ثٙػش ٔی

ٞبی دسص ٚ ؿىبفی  سػذ چـٕٝ ٞبی ٕٞجشی ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٙػش ٔی یٗ آٖ دس چـٕٝٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ وٕشش ثیـششیٗ دٔبی آة دس چـٕٝ

ثبؿذ. ثطٛسیىٝ  ٔـبثٝ سغییشار دبسأششٞبی دثی ٚ دٔب ٔی ECدٞٙذ. سغییشار ٔیضاٖ  ٞبی دیٍش سجبدَ دٔبیی ا٘دبْ ٔی ػشیؿشش اص چـٕٝ

ثبؿذ. دسص ٚ ؿىبف ثبؾث افضایؾ  ٞبی ٕٞجشی ٔی ٝ چـٕٝٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٚ وٕششیٗ آٟ٘ب ٔشثٛط ث ٔشثٛط ثٝ چـٕٝ ECثیـششیٗ ٔیضاٖ 

ٞبی ثیـشش دس آة  سٛا٘ذ ثبؾث آصادػبصی یٖٛ ٞب ؿٛ٘ذ. ایٗ أش ٔی ٞٛاصدٌی فیضیىی ٚ دسدی آٖ ٞٛاصدٌی ؿیٕیبیی دس ػًٙ ٔخضٖ چـٕٝ

سٛا٘ٙذ یىی اص دلایُ افضایؾ  ؿبٖ ٔی ؿٛد. ثطٛسوّی ػبص٘ذٞبی ؿیّی ثبسٛخٝ ثٝ ٔبٞیز ECٞب ٚ دس دی آٖ افضایؾ ٔٛاد ٔحَّٛ خبٔذ ٚ  چـٕٝ

EC ثبؿٙذ. ثب  آة دس ثشخی اص چـٕٝ ٔٙطمٝ ثبؿٙذ. دسحبِیىٝ ػبص٘ذٞبی آٞىی اص دلایُ اصّی افضایؾ ػخشی آة دس ؿشق اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٔی

ٔشش  ثش ػب٘شیٔیىشٚٔٛع  300ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثیـشش اص حذ ٔدبص یؿٙی  ٞذایز اِىششیىی آة ا٘ٛاؼ چـٕٝ WHOسٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد 

ثبؿذ.  ٞبی آة وٕشش اص ٔیضاٖ حذاوثش ٔطّٛة ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ EC، 1053ثبؿذ. ایٗ دس حبِی اػز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد ّٔی آة ؿشة ایشاٖ  ٔی

 د.ثبؿذ. ایٗ أش ٘ـبٖ اص خٙثی ثٛدٖ آة چـٕٝ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ داس ٔی 4/7سب  97/6ٞب ثیٗ  ٞبی آة ا٘ٛاؼ چـٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ pHٔیضاٖ 

ثبؿذ. اٌشچٝ ایٗ  ٞب اص ثبلادػز سب دبییٗ دػز ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ سمشیجبً یىٙٛاخز ٔی ثٙذی سغییشار ٔیضاٖ دثی چـٕٝ ثبسٛخٝ ثٝ ٘مـٝ دٟٙٝ

ؿٙبػی ٚ  ٞبی ٔشثٛط ثٝ صٔیٗ دبسأشش دس حذ فبصُ ثیٗ ؿٟشٞبی ٌبِیىؾ ٚ ٔیٙٛدؿز ثٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ خٛد سػیذٜ اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مـٝ
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ا٘ذ ٚ اصٛلاً اص ٘ٛؼ  ؿیّی ٔشثٛط ثٝ طٚساػیه ؿىُ ٌشفشٝ-ٞب ثیـشش دس سـىیلار آٞىی ٚ آٞىی ، ایٗ ٘ٛؼ چـٕٝ ٞب ػبخشبس چـٕٝ٘ٛؼ 

ٞب اص ؿٕبَ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٝ ػٕز خٙٛة وبػشٝ ؿذٜ اػز. ثطٛسیىٝ ثب فبصّٝ  ٞبی دسص ٚ ؿىبفی ٞؼشٙذ. ٔمذاس دٔبی چـٕٝ چـٕٝ

ؿٛد. ایٗ سغییشار ثب سغییشار  ٞب افضٚدٜ ٔی ٔبٞٛسٞبی ِؼی ثش ٔیضاٖ دٔبی آة چـٕٝ  ٘ضدیه ؿذٜ ثٝ دؿز ٚ سذٝ ٌشفشٗ اص اسسفبؾبر ٔٙطمٝ ٚ

ٞبی  ثبؿذ. اص ایٙشٚ آة چـٕٝ ٔی 7ٞب ثیؾ اص  آة چـٕٝ pHدٔبی ٞٛای اػشبٖ ٕٞخٛا٘ی داسد. سمشیجبً دس سٕبْ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ، ٔیضاٖ 

سد. ثب سٛخٝ ثٝ ٌؼششؽ ثبلای ػبص٘ذٞبی آٞىی دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٚ خصٛصبً خٙٛة، ایٗ أش ثذیٟی ثٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ سٕبیُ ثٝ لّیبییز دا

ٞبی  دسصذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 7ٌیش٘ذ. اِجشٝ سٟٙب  ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ خٟز وـبٚسصی دس سدٜ خٛة سب لبثُ لجَٛ لشاس ٔی . ویفیز آة چـٕٝسػذ ٘ػش ٔی

 ثبؿذ. دٜ خٟز آثیبسی ٔیآة دس ؿٕبَ ؿٟشػشبٖ ولاِٝ غیشلبثُ اػشفب

 ثبؿذ. ٔی 05/0ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ػطح ٔؿٙبداسی وٕشش اص  ٌیشی ؿذٜ چـٕٝ ثیٗ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜٚاِیغ،  -ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح آ٘بِیض وشٚػىبَ 

 

 هراجغهٌببغ ٍ 
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