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 چکیذُ 
ؿٙاػایی ٚ  پتا٘ؼیُ داس رخایش ٔؼذ٘ی،دس ایشاٖ تا تٛخٝ تٝ ٚػؼت صیاد وـٛسٚ ٌؼتشدٌی ٔٙاعك 

اص عشف دیٍش تٝ دِیُ پیـشفت ٞای فٗ آٚسی ػٙدؾ  .إٞیت تؼیاس تالایی داس٘ذ ٔذیشیت كحیح رخایش

اػتفادٜ اص ایٗ دادٜ ٞا خٟت ٔغاِؼٝ دلیك  اص دٚس ٚ تِٛیذ دادٜ ٞای فشاعیفی تا اعلاػات عیفی فشاٚاٖ،

 پذیذٜ ٞا تٝ ػشػت دس حاَ ٌؼتشؽ اػت.

 ٚ ٞا پذیذٜ ٚ فیضیىی -ی تشاعلاػات ؿیٕیاییتٙوّی ػٙدؾ اص دٚس سا ٔی تٛاٖ: دا٘ـی ٔث تغٛس

ٚ اص عشیك ٚیظٌی ٞای أٛاج اِىتشٚٔغٙاعیغ تاصتاب ٚ ٔٙتـش ٔی ؿٛد دس  خٛ،صٔیٗ،  اص ٞایی سخٕٖٙٛ

ػٙدؾ اص دٚس تثذیُ ٚػؼت دیذ یىپاسچٝ اص ٔٙغمٝ ٚ اػتفادٜ اص عیف اِىتشٚٔغٙاعیغ تٝ خٟت ثثت 

لٛكیات پذیذٜ ٞا، پٛؿؾ ٞای صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی ٚ ٘یض ػشػت اتٙماَ ٚ تٙٛع اؿىاَ دادٜ ٞا ٚ أىاٖ خ

شی ٘ؼثت تٝ ت ٗیتىاس ٌشفتٗ ػخت افضاسی ٚ ٘شْ افضاسٞای تخللی وأپیٛتشی ٞضیٙٝ ٞای  تؼیاس پای

 ٚ دی داؿت،ػایش سٚؽ ٞا ٚ تحمیمات ػٙتی ٚ ٔیذا٘ی داسد ٚ تؼیاس تیـتش ٔی تٛاٖ اص آٖ اػتفادٜ واتش

خٍُٙ ٚ ٔحلٛلات  -اتضاسی خٛب دس وٙتشَ، اسصیاتی ٚ پایؾ ٚ ٔذیشیت پایذاس اص ٔٙاتغ صٔیٙی ٔا٘ٙذ

خان، ٞٛا ٚ... تىاس ٌشفتٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس اوتـافات تٝ خلٛف ٔشحّٝ ؿٙاػایی  ٔٙاتغ آب، وـاٚسصی،

دس تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٚ رخایش ٔؼذ٘ی ٚ وا٘ؼاسٞا تا ػٙایت تش سخٕٖٙٛ آٟ٘ا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

خلٛف ػٙدؾ اص  دسایٗ تشسػی آٟ٘ا اعلاػات تٟیٙٝ سا دس اختیاس ٔتخللاٖ ایٗ أش لشاس خٛاٞذ داد.

ٔاٞٛاسٜ ٞای  ا٘داْ خٛاٞذ ٌشفت. (EMRدٚس ا٘تماَ اعلاػات تا اػتفادٜ اص تـؼـؼات اِىتشٚٔغٙاعیؼی)

 .ٔی تاؿذٞایپشٖٚ  - ETM:Aster-Terra-Spotٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ ٌضاسؽ اص ٘ٛع ِٙذػت

 تىاسٌیشی اعلاػات ایٗ ػشی ٔاٞٛاسٜ ٞا تحَٛ تضسٌی دس صٔیٙٝ ٞای ٔختّف ػّْٛ صٔیٗ تٝ ٚخٛد آٚسد،

حشاستی ٚ  ٔشئی، تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٔیتٛاٖ اص عیف اِىتشٚٔغٙاعیغ ٞا ؿأُ ٔادٖٚ لشٔض،

 تخؾ ٞای ٔاوشٚٚیٛ اػتفادٜ وشد.

   .ٔٙاعك دٌشػاٖ ؿذٜ، ػٙدؾ اص دٚس، تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای کلوبت کلیذی:
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 3فراّبًی هیثن داٍدآببدی، 2تقی ًبئی، 1لیل فیبضیخ

 ٔٛػؼٝ غیشا٘تفاػی حىٕت لٓ ، ػٙدؾ اص دٚس ،دا٘ـدٛی واسؿٙاػی اسؿذ1
 دا٘ـٍاٜ پیاْ ٘ٛس  ، ٌشٜٚ صٔیٗ ؿٙاػی، اػتادیاس 2
 حىٕت لٓ غیشا٘تفاػیٔٛػؼٝ ، ٔذػٛ اػتادیاس 3

 
 ًبم ًَیسٌذُ هسئَل:

 خّیُ فیاضی

 

ًقطِ برداری هٌبطق دگرسبى ضذُ بب استفبدُ از تکٌیک ّبی سٌجص از دٍر 

 ٍ تصبٍیر هبَّارُ ای
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 هقذهِ     
تٟیٝ ٘مـٝ ٘ٛاحی دٌشػا٘ی )آِتشاػیٖٛ ٞا( ٚ ٘یض تؼییٗ ٘مـٝ ٘ٛاحی أیذ تخؾ ٔؼذ٘ی دس ٔغاِؼات دٚسػٙدی ٔٙاعك ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص 

إٞیت ٚیظٜ ای تشخٛسداس اػت. ؿٙاخت ٘ٛاحی دٌشػا٘ی یىی اص ػٛأُ تـخیق ٔٙاعك وا٘ٝ داس ٔی تاؿذ. اٌش دس تـخیق ایٗ ٔٙاعك، ٘ٛع 

ٔـخق ؿٛد، ٔی تٛا٘ذ دس تؼییٗ اٍِٛیی ٔٙاػة خٟت وا٘ٝ صایی ٔٙغمٝ، ٔفیذ تاؿذ. تا اػتفادٜ اص سٚؿٟای ٔختّف پشداصؽ ٚ دٌشػا٘ی ٘یض 

تىاسٌیشی تٛاتغ سیاضی ٚ سٚؿٟای آٔاسی، دس ٟ٘ایت ٘ٛاحی دٌشػاٖ تا سً٘ ٚیظٜ ای ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ. ِزا خٟت دػتیاتی تٝ اٞذاف فٛق 

ایٗ  مـٝ ٞای وا٘ی ؿٙاػی تٝ ایٗ ٔؼٙا حّمٝ ٌٕـذٜ تخؾ صٔیٗ ؿٙاػی ٚ تٝ ٚیظٜ اوتـافی ٞؼتٙذ.٘ پشداصؽ ٞای صیش ا٘داْ ٔی ٌیش٘ذ

پایؾ آِٛدٌی ٞای صیؼت  طئٛؿیٕیایی ٚ تشسػی ػیؼتٓ ٞای وا٘ی ػاصی واستشد داس٘ذ. اعلاػات دس وٕی ػاصی ؿشایظ وا٘ی ؿٙاختی،

تشسػی ٔٙاتغ صٔیٗ ٌشٔایی ٘ظایش آٖ اص دیٍش واستشدٞای ایٗ  ،ؿٛسی خان تؼییٗ تغییشات دس حٛضٝ ٞای سػٛتی،ٔحیغی ٔؼادٖ ٔغاِؼٝ 

                                                                                                            اعلاػات اػت.

                                                                         راّبرد ّبی استفبدُ از دٍر سٌجطی در اکتطبف هَاد هعذًی
آٍ٘اٜ تا خٟت  دادٜ ٞای خاْ ٚ سلٛٔی ثثت ؿذٜ تٝ ٚػیّٝ ػٙدٙذٜ ٞای دٚس ػٙدی عی فشایٙذی ػّؼّٝ ٚاس ٔٛػْٛ تٝ پشداصؽ تٝ اعلاػات ٚ

٘ؾ ٞا ٚ سٚؽ ٞا ٚ ٟٔاست ٞای ایٗ فشایٙذ ٔؼتّضْ تىاسٌیشی دا اوتـافی ٔی ؿٛ٘ذ. -دٞی ٚ تغییش كحیح تٝ دا٘ؼتٝ ٞای صٔیٗ ؿٙاػی

 ٔختّف اػت.

 اپتیه، عیف ٍ٘اسی ٚ دا٘ؾ ٘شْ افضاسی دس وٙاس ػّْٛ صٔیٗ ؿٙاػی اػت. ؿأُ سادیٛٔتشی، زهیٌِ هَضَع:

ٔغاِؼٝ اػت وٝ دس  دسن دسػت پذیذٜ ٔٛسد لاصْ آٖ ؿٙاخت وافی اص ا٘ٛاع دادٜ ٞا، تعریف هسبلِ ٍ گسیٌص رٍش: راّبرد اًتخبة دادُ،

 ٔذَ وافی ػاصی تیاٖ ٔی ؿٛد. اوتـاف تا 

 آٔادٜ ػاصی دادٜ ٞای ا٘تخاتی ٔٙاػة تا ٘یاص تؼشیف ؿذٜ اػت. پیص پردازش:

اػتخشاج اعلاػات تش پایٝ صٔیٗ ؿٙاػی تلٛیشی ٚ صٔیٗ ؿٙاػی عیفی تا ا٘ٛاع سٚؽ ٞای سیاضی ٚ ٟٔاست ٞای  استخراج اطلاعبت:

  چـٕی اػت.

ٞضیٙٝ وٓ ٚ ٔحذٚدیت آٖ دس ٘فٛر تٝ ػٕك ٚ تا آٌاٞی اص  پٛؿؾ ٚػیغ، ػٙدی یؼٙی ػشػت تالا، تا دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛا٘ایی ٞای غاِة دٚس

ٔی تٛاٖ خایٍاٜ ٚ اِٛیتی ٔغاتك تش ایٗ اػاع ٚ تشای اػتفادٜ اص ایٗ دادٜ ٞا دس تشسػی ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ٚ  ٔشحّٝ ای تٛدٖ فشایٙذ اوتـاف،

                                                                                    أٛس اوتـافی پیـٟٙاد وشد.

ٚػیغ ٚ  اخت یه تشویة سٍ٘ی تاؿذ ٚ یا عیفصٔیٗ ؿٙاػی ٕٔىٗ اػت تٝ ػادٌی تلحیح ٞٙذػی ٚ ػ -اِثتٝ ٘یاص یه پشٚطٜ اوتـافی 

َٚ ٔٛسد ا٘تظاس اص دادٜ ٞای دٚس ػٙدی)ؿأُ ٘مـٝ وا٘ی ؿٙاػی،٘مـٝ خشٚخی ٞا ٟٔٓ ٚ ٔتذا ٔتٙٛػی اص پشداصؽ ٞا سا ؿأُ ٔی ؿٛد.

تٝ اػتا٘ذاسدٞای  ٚ تٟشٜ تشد٘مـٝ( ٚ خایٍاٜ آٟ٘ا دس فشایٙذ پشداصؽ  -٘مـٝ ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ٚ تٛپٌٛشافی ٚ ٘یض ػىغ پتا٘ؼیُ ٔؼذ٘ی،

 شد.ف ٔیتٛاٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیس ایٗ خلٛخشٚخی ٌیشی اص ایٗ ٔحلٛلات د

 

   ضٌبسی هیيردّبی سٌجص از دٍر در زکبرب -1
                               تٝ عٛس خلاكٝ واستشدٞای ػٙدؾ اص دٚس دس صٔیٗ ؿٙاػی ٔی تٛا٘ذ تٝ كٛست صیش خلاكٝ ؿٛد:

 کبربرد سٌجص از دٍر در اکتطبف هعبدى -1-1

تشسػی ٞای ػٙدؾ اص دٚس تٝ دِیُ داؿتٗ دادٜ ٞایی تا دیذ ٚػیغ ٚ یىپاسچٝ ٚ ٔحذٚدٜ عَٛ ٔٛخی ٔختّف، اص تٟتشیٗ سٚؽ ٞا دس پی 

                     خٛیی وا٘ؼاسٞا ٔی تاؿذ.                                                                                                       

 تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ خایٍاٜ وا٘ؼاسٞای پٛسفیشی تضسي د٘یا ٚ رخایش علای اپی تشٔاَ، خضایش لٛػی ٚ صٖٚ ٞای فشٚسا٘ؾ تٛدٜ ٚ

تٕشوض آٟ٘ا تیـتش دس ٘ٛاحی دٌشػاٖ ؿذٜ ٚػیغ ٚ ٔحُ ٌؼُ ٞای تضسي حاؿیٝ دٞا٘ٝ ٞای آتـفـا٘ی یا ٕٞشاٜ تا تشاٚستٗ ٞای حٛاِی 

                                                                                                                                                       آب ٌشْ ٔی تاؿذ، ِزا تشسػی ٞای ػٙدؾ اص دٚس ٔی تٛا٘ذ تٟتشیٗ ٚػیّٝ دس ؿٙاخت ایٗ ٘ٛع وا٘ؼاسٞا تاؿذ.    چـٕٝ ٞای

 تْیِ ًقطِ خطَارُ ّب ٍ ًقطِ ضکستگی ّب ٍ تفسیر زهیي سبخت ًبحیِ -1-2

ؿىؼتٍی ٞا تٛیظٜ ٌؼُ ٞا ػأُ ٟٔٓ ٚ اػاػی دس تـىیُ رخایش ٔؼذ٘ی ٔی تاؿٙذ. ؿٙاػایی ػٙاكش ػاختاسی ٚ تـخیق ػاختاس ٞش 

ش ػاختاسی ٔا٘ٙذ ٌؼُ ٞای ػادی، ٔٙغمٝ وٕه تؼیاس اسص٘ذٜ ای خٟت ؿٙاػایی ٚ اوتـاف ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔی تاؿذ. صیشا ؿٙاخت ػٙاك

ؿىؼتٍی ٞای وــی ٚ ػاختٕاٖ ٞای ٞٛسػت ٚ ٌشاتٗ وٝ پیأذ آٖ تـخیق ػاختاسٞای وــی اػت یا ٌؼُ ٞای سا٘ذٌی، چیٗ 

خٛسدٌی ٞا ٚ ٌؼُ ٞای ساػتاِغض چپ سٚ ٚ ساػت سٚ وٝ ٟ٘ایت آٖ تـخیق ػاختاسٞای فـاسی اػت، تا تٛخٝ تٝ دساصای ٌؼُ ٞا ٚ 

تاؿذ؛ پغ ٍٕٞی ٔی تشای ٘فٛر ٔإٌا ٚ ػپغ وا٘ٝ صایی تلالی ٌؼُ ٞای اكّی تا ٌؼُ ٞای دیٍش، ٔی تٛا٘ذ ٔحُ ٔٙاػثی ٕٞچٙیٗ ٔحُ 

      تٛا٘ٙذ وّیذٞای ٔٙاػثی خٟت ؿٙاخت ٚ اوتـاف رخایش ٔؼذ٘ی تاؿٙذ.
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 تعییي هحذٍدُ ّبیی بب سبختوبى ّبی گٌبذی -1-3

ی اص اٞذاف ایٗ تشسػی ٞا تٟیٝ ٘مـٝ ای ٔشتٛط تٝ ٌؼتشؽ ػاختٕاٖ ٞایی ٔا٘ٙذ تاتِٛیت، اػتٛن، دْ )ٌٙثذ(، دایه، ػاختٕاٖ ٞای یى

حّمٛی ٚ سٌٝ ٞا ٔی تاؿذ. ٕٞا٘غٛس وٝ اؿاسٜ ؿذ تا تىاسٌیشی سٚؽ ٞای ٔختّف پشداصؽ ٚ ایداد تلاٚیش سٍ٘ی، ٚاحذٞای ػٍٙی ٔختّف 

ٗ اػاع، ٌؼتشؽ ػًٙ ٞای ٔإٌایی اػیذی ٚ تاصیه دس ٔٙغمٝ ٔـخق ٔی ٌشد٘ذ. تشاػاع ٔؼاحت ٌؼتشؽ ؿٙاػایی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ تش ای

ویّٛٔتش ٔشتغ تٝ ػٙٛاٖ تاتِٛیت ٚ ٌؼتشؽ ٞای وٕتش تٝ ػٙٛاٖ اػتٛن دس ٘ظش  100تٛدٜ ٞای ٘فٛری ٚ ٘یٕٝ ػٕیك، ٔؼاحت ٞای تیـتش اص 

استضی ٘یض ٔی تٛا٘ٙذ لاتُ ؿٙاػایی تاؿٙذ. تـخیق ٌؼتشؽ ػًٙ ٞای ٔإٌایی ٌشفتٝ ٔی ؿٛ٘ذ. دایه ٞا، دْ ٞای اػیذی ٚ سٌٝ ٞای وٛ

تا ٘ٛع ػاخت ٚ صٔاٖ آٖ ٔی تٛا٘ذ سإٞٙای خٛتی تشای تـخیق ٚخٛد یا ػذْ ٚخٛد رخایش ٔؼذ٘ی تاؿذ ) ٔغاِؼٝ ٔتاِٛط٘ی ٔٙغمٝ( تٛدٜ 

  .ٚس أىاٖ پزیش اػتتاصیه تاصاِتی ٚ آِتشاػیٖٛ ٞای ػیّیىاتی اعشاف آٖ ٘یض اص عشیك ػٙدؾ اص د

 تْیِ ًقطِ ًَاحی دگرسبًی )آلتراسیَى ّب(              -1-4
ؿٙاخت ٘ٛاحی دٌشػا٘ی یىی اص ػٛأُ تـخیق ٔٙاعك وا٘ٝ داس ٔی تاؿذ. اٌش دس تـخیق ایٗ ٔٙاعك، ٘ٛع دٌشػا٘ی ٘یض ٔـخق ؿٛد، ٔی 

تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٞای ٔختّف پشداصؽ ٚ تىاسٌیشی تٛاتغ سیاضی ٚ ٚ  تٛا٘ذ دس تؼییٗ اٍِٛیی ٔٙاػة خٟت وا٘ٝ صایی ٔٙغمٝ، ٔفیذ تاؿذ

                                               ً٘ ٚیظٜ ای ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ.      سٚؽ ٞای آٔاسی، دس ٟ٘ایت ٘ٛاحی دٌشػاٖ تا س

  تعییي ًقطِ ًَاحی اهیذ بخص هعذًی -1-5

دٚسػٙدی ٔٙاعك ٔٛسد ٔغاِؼٝ )٘ٛع ٚاحذٞای ػٍٙی، ػاختاس تىتٛ٘یىی، ػاختٕاٖ ٞای ٔإٌایی تا تّفیك ٘تایح تذػت آٔذٜ اص تشسػی ٞای 

وٝ ٘ؼثت تٝ ػایش ٔٙاعك داسای احتٕاَ تیـتشی تشای وا٘ی صایی ذ ٛاٖ ٘ٛاحی أیذ تخؾ ٔؼشفی ٔی ؿٛ٘ٚ دٌشػا٘ی ٞا(، ٔٙاعمی تٝ ػٙ

                                                                                                                                        ٞؼتٙذ.  

تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای ٔی تٛاٖ ٔشصٞای تؼیاسی اص ػاص٘ذٞای صٔیٗ ؿٙاػی سا اص یىذیٍش تفىیه وشد. ٌؼُ ٞا سا ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

شد. اص خّٕٝ ٘مـٝ ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ٌٛ٘اٌٖٛ وٝ تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای ٔی لشاس داد ٚ ٘مـٝ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ صٔیٗ ؿٙاػی تٟیٝ و

تٛاٖ تٟیٝ وشد. ٘مـٝ ٌؼُ ٞا ٚ ؿىؼتٍی ٞا، ٘مـٝ ػاص٘ذٞای ػٍٙی ٔختّف، ٘مـٝ خاوـٙاػی ٚ ٘مـٝ پتا٘ؼیُ رخایش تثخیشی ػغحی سا 

ش پٛؿؾ ٞش تلٛیش ٔاٞٛاسٜ ای، چٙیٗ تلاٚیشی تشای ٔغاِؼات ولاٖ ٔٙغمٝ ٔی تٛاٖ ٘اْ تشد. افضٖٚ تش ایٗ تا تٛخٝ تٝ ٌؼتشٜ تؼیاس ٚػیغ صی

   ای تشای صٔیٗ ؿٙاػاٖ تؼیاس ٔفیذ اػت.                                                                           

ٗ ؿٙاػی، تخلٛف تٟیٝ ٘مـٝ ٞای آِتشاػیٖٛ ٚ تا تٛخٝ تٝ واستشدٞای روش ؿذٜ، اػتفادٜ اص ػّٓ ػٙدؾ اص دٚس خٟت تٟیٝ ٘مـٝ ٞای صٔی

ؿذ. تّفیك اعلاػات حاكُ اص پشداصؽ اعلاػات ٔاٞٛاسٜ ای تا دیٍش اعلاػات ؿأُ اعلاػات فیّذ ٔی تٛا٘ذ ٘تایح دلیك تش ٚ وأّتشی سا داسا تا

تٛاٖ اعلاػات ٔزوٛس سا اػتخشاج  ٔی +ETMٚ دادٜ ٞای  ASTERِزا تا پشداصؽ ٚ تّفیك دادٜ ٞای ٔختّف اص خّٕٝ دادٜ ٞای اسصؿٕٙذ 

 ؿٛد.    ٕ٘ٛد. ٘تایح پشداصؽ ٚ تفؼیش اعلاػات دس ٔشاحُ ٔختّف دس تخؾ پیٛػت اسائٝ ٔی
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تٝ وّیٝ تغییشات ؿیٕیایی ٚ وا٘ی ؿٙاػی وٝ تحت تاثیش آتٟای ٔإٌایی ٚ یا ٌشٔایی دس ػٍٟٙا ایداد ٔی ؿٛد آِتشاػیٖٛ ٔی ٌٛیٙذ. اص 

آِتشاػیٖٛ ٞای ٟٔٓ ٔی تٛاٖ پتاػیه، پشٚپیّتیه، ػشیؼیتیه، آسطیّیه، آِٛ٘یتی، ٌشایضٖ، ػیّیؼی، صئِٛیتی، فٙیتیه، وّشیتی، تٛسٔاِیٙضٜ 

  ا ٘اْ تشد. آِتشاػیٖٛ ػادٜ تشیٗ، اسصاٖ تشیٗ ٚ ٔٙاػة تشیٗ ٚػیّٝ دس اوتـاف ٔٛاد ٔؼذ٘ی اػت.                 ٚ آِثیتی س

تٟتشیٗ سٚؽ تشای پیذا وشدٖ آِتشاػیٖٛ ٞا، وٕه ٌشفتٗ اص پشداصؽ دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای، تخلٛف دس ٔشحّٝ اوتـافات ٔمذٔاتی اػت. 

تغییشات ؿیٕیایی ٚ وا٘ی ؿٙاػی حاكُ اص آِتشاػیٖٛ ػًٙ ٞا، ٔیضاٖ ا٘شطی ٔٙؼىغ ؿذٜ ٚ یا خزب ؿذٜ دس ایٗ ػًٙ ٞا سا تغییش ٔی 

ایٗ ا٘شطی ٞا دس ٔٛسد پذیذٜ ٞای ٔختّف تشای یه عَٛ ٔٛج ٚ ٔتماتلا تشای یه پذیذٜ دس عَٛ ٔٛج ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ دٞذ. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ 

ٔتفاٚت اػت، تا پشداصؽ دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای أىاٖ ؿٙاػایی ٚ تشسػی حضٛس ٚ یا ػذْ حضٛس وا٘ی ٞای ؿاخق تشخی اص آِتشاػیٖٛ ٞا ٘یض 

                                                                                                ٔیؼش ٔی ٌشدد.                     

تاصتاتی ٔخلٛف تٝ خٛد لاتُ  -وا٘ی ٞای آتذاس ٚ اوؼیذٞا ٚ ٞیذسٚوؼیذٞای آٞٗ اص خّٕٝ وا٘ی ٞایی ٞؼتٙذ وٝ تٝ وٕه عیف خزتی

اص  یا اٍِٛی ٔٙغمٝ تٙذی ٔٙاػثی اص وا٘ی ػاصی ٚ آِتشاػیٖٛ سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ.ؿٙاػایی ٞؼتٙذ. اغّة وا٘ؼاسٞای ؿٙاختٝ ؿذٜ دس د٘

وٝ وا٘ی ػاصی وا٘ؼاسٞای فّضی ساتغٝ ٘ضدیىی تا فؼاِیت ٞای ٌشٔاتی داسد ٚ اص آ٘دا وٝ فؼاِیت ٞای ٌشٔاتی ٚ اثشات آٖ سا تغٛس  آ٘دایی

آٖ سٚی صٔیٗ ٔـىُ اػت، ِزا ؿٙاػایی ایٗ ٌٛ٘ٝ پذیذٜ ٞا، دس ٔؼتمیٓ ٕ٘ی تٛاٖ سٚی ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙاػی ٘ـاٖ داد ٚ ٘یض ٌاٞی تـخیق 

ا٘تخاب ٔحُ وا٘ی ػاصی ٚ تشسػی ٔحذٚدٜ وا٘ی ػاصی، تا اػتفادٜ اص تىٙیىٟای ػٙدؾ تٛا٘ذ اص دٚس ٚ تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٔی تؼیاس ٔفیذ ٚ 

 ٔٙاػة تاؿذ.
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 ًْبسٌجٌذُ ّبی هَرد استفبدُ در اکتطبف هعبدى ٍ دلایل استفبدُ از آ -3

ػیؼتٓ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای اكّی وٝ أشٚصٜ تٛػظ صٔیٗ ؿٙاػاٖ ٚ ٟٔٙذػیٗ اوتـاف ٔؼذٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٍیشد ػثاستٙذ اص ٘مـٝ تشداس 

 (IRS  ،)فشا٘ؼٝ (SPOT اٞٛاسٜ ٞایٔ (ETM)ٚ( TM)ػٙدٙذٞای ٚ(MSS)ٔٛضٛػی ِٙذػت تٛػظ ٘اػا داسای اػىٙشٞای چٙذ عیفی

دس كٙؼت اوتـاف  (1۷۹2)خٛلای دس ِٙذػتMSS  ٔاٞٛاسٜ ٞای ِٙذػت اص صٔاٖ اِٚیٗ ٘لة ٚ ASTER) طاپٗ,Fuyo-1 ٞٙذٚػتاٖ

 .ٔٛاد ٔؼذ٘ی اػتفادٜ ٔیـٛد

 

  رٍش تحقیق سٌجص ازدٍر علَم زهیي ٍکبًسبر -4

اٞٗ ٚ  ٘لة ؿذٜ وٝ تا٘ذٞایی دس ٔحذٚدٜ لاتُ دیذ،فشٚػشخ ٚ وٛتاٜ تشای تشای ثثت اوؼیذ 5 ٚ 4٘مـٝ تشداس ٔٛضٛػی تش سٚی ِٙذػت

ِٙذػت  داسد ٚ ٕٞچٙیٗ داسای تفىیه ٔىا٘ی خٛتی اػت. )وٝ دس صٖٚ ٞای اِتشاػیٖٛ وا٘ؼاسٞا دیذٜ ٔیـٛد( وا٘یٟای حاٚی ٞیذسٚوؼیُ

 داسد.MSS(Multi scan system) اػت. ػٙدٙذٜ ِٙذػت ػّٕىشدی ٕٞچٖٛ ػٙدٙذٜ(ETM) داسای ٘مـٝ تشداس ٔٛضٛػی پیـشفتٝ

فی ا٘شصی اِىتشٚ ٔغٙاعیؼی تاتیذٜ تٝ ػغح صٔیٗ سا اص عیف ٔشیی تا ٘احیٝ فشٚػشخ سا تشداؿت ٔیىٙذ. یؼٙی تٝ كٛست ِٔٛتی ساَ تاصتاب عی

ػٙدٙذٜ  ویّٛٔتش ٔشتغ سا پٛؿؾ ٔیذٞذ. 35000ویّٛٔتش یؼٙی ٚػؼت  1۸5*1۸5 داسای اتؼادی دس حذٚدETM  یه كحٙٝ اعلاػاتی

ETM ػلاٜٚ اػپىت تش تا٘ذ ٞای عیفی ٔٛخٛد دس TMٔتشی اػت. تا اػتفادٜ اص تا٘ذ پا٘ىشٚ ٔاتیه ٔیتٛاٖ 15ا٘ىشٚٔاتیه داسای یه تا٘ذ پ

ویفیت تلاٚیش سا تٟثٛد تخـیذ ٚ ٕٞچٙیٗ اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ اٖ ٞا دس ٔٛاسدی تشای ثثت اوؼیذ اٞٗ ٔفیذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. دِٚت 

تٝ فضا پشتاب ؿذ وٝ داسای  1۷55 دس ػاَ ERS-EC.تٝ فضا پشتاب وشد1۷۸۸ٞٙذٚػتاٖ یه ػشی ٔاٞٛاسٜ ای ٔٙاتغ عثیؼی سا اص ػاَ 

  تا٘ذ4تا  -II LISSویّٛٔتش ٔیثاؿذ ٚ دس ضٕٗ یه ػٙدٙذٜ چٙذ عیفی۹0ٔتش ٚ ػشم تشداؿت 5\۸ػٙدٙذٜ پا٘ىشٚٔاتیه تا تفىیه ٔىا٘ی

VNIR  ٔتشی ٚ یه تا٘ذ 23’5ٔشیی ٚ لذست تفىیه ٔىا٘یSWIR،۹0 ْٔتشی ٚ یه ػٙدٙذٜ دیٍش تٝ ٘ا  WIFS تا تفىیه

ٔتشی ٔیثاؿذ. تا اػتفادٜ اص ػٙدٙذٜ ٞای اتشعیفی ٔیتٛاٖ عیف وا٘یٟا سا اص تلٛیش اػتخشاج ٚ تا اػتفادٜ اص سٚؿٟای پشداصؽ 1۸۸’3ٔىا٘ی

 0/4تا 2/4ٚ دس ٌؼتشٜ عیفی  ،EO-1تلٛیش، ٔحذٚدٜ ی وا٘یٟای دٌشػا٘ی سا ٔـخق وشد. ػٙدٙذٜ ی ٞایپشیٖٛ وٝ تش سٚی ٔاٞٛاسٜ

تا٘ذ عیفی تلٛیشتشداسی ٔی وٙذ. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس ایٗ ػٙدٙذٜ تشخی اص تا٘ذٞا ٘ؼثت ٘ٛیض تٝ  242ٚ دس  ت.ٔیىشٚٔتش ٘لة ؿذٜ اػ

ویّٛٔتش ٚ  ۹٫5تا٘ذ آٖ لاتُ اػتفادٜ اػت. ػأا٘ٝ تلٛیش تشداسی فٛق ٘ٛسی تا پٟٙای  1۷۸ػیٍٙاَ تالایی داس٘ذ ٚ واِیثشٜ ٘ـذٜ ا٘ذ تٟٙا 

تا٘ذ تا لذست خذایؾ عیفی تالاتشی  14وٝ  ASTER ا تشای تٕأی تا٘ذٞا تشداؿت ٔی وٙذ. ػٙدٙذٜٔتشی س 30*30پیىؼّٟایی تا اتؼاد

داسد. دػتشػی تٝ اعلاػات عیف اِىتشٚٔغٙاعیغ تٝ ٘حٛ چـٍٕیشی افضایؾ یافتٝ اػت. لذست تفىیه  TM ٘ؼثت تٝ دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای

، ٚ (SWIR) فشٚػشخ عَٛ ٔٛج وٛتاٜ (VNIR) ٚدٜ ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه، أىاٖ تشسػی دس ٔحذ ASTER تٟتش ٚ تٙٛع تا٘ذٞای ػٙدٙذٜ

ػٙدؾ اص  .سفتاس عیفی وا٘ی ٞای ؿاخق صٖٚ ٞای دٌشػاٖ ؿذٜ سا ٔیؼش ػاختٝ اػتأىاٖ تشسػی دلیك   (TIR) ٔادٖٚ لشٔض حشاستی

تٝ دػت ٔی آیذ، وٝ اثش ٔتماتُ ٔادٜ ٚ ا٘شطی دٚس، ػّٓ اخز، پشداصؽ ٚ تفؼیش تلاٚیش اعلاػات ٔشتٛط تٝ آٖ اػت وٝ اص ٞٛاپیٕا ٚ ٔاٞٛاسٜ  

، . صٔیٗ ؿٙاػی ٘مـٝ ٞا1ٜ ٔی ؿٛد: اِىتشٚٔغٙاعیؼی سا ثثت ٔی وٙذ. تلاٚیش ػٙدؾ اص دٚس تشای اوتـاف ٔٛاد ٔؼذ٘ی دس دٚ واستشد اػتفاد

عیفی آٟ٘ا سا ؿٙاػایی ٔی  ػٍٟٙای دٌشٌٖٛ ؿذٜ ٌشٔاتی  تا أضاٞای .2 .ٌؼُ ٞا ٚ ؿىؼتٍی ٞایی وٝ ٔىاٖ وا٘ؼاسٞای سػٛتی ٞؼتٙذ

( ِٙذػت تٝ عٛس ٌؼتشدٜ ای تشای تفؼیش ٞش دٚ ػاختاس ٚ تغییشات ٞیذسٚتشٔاَ اػتفادٜ ٔی ؿٛد. ٘ؼثت  TMوٙٙذ. تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای )

یی وٙٙذ. ٔی تٛا٘ٙذ دٚ ٔدٕٛػٝ اص وا٘ی ٞای دٌشٌٛ٘ی ٞیذسٚتشٔاَ وا٘ی ٞای آٞٗ ٚ سع تؼلاٜٚ آِٛ٘یت سا ؿٙاػا TMتلاٚیش پشداصؽ ؿذٜ 

ٞؼتٙذ، ٔؼشفی وشد.  Collahuasi  ٚUjina، ٔؼاد٘ی سا وٝ دس حاَ حاضش تضسٌتشیٗ رخایش ٔغ دس TMدس ؿٕاَ ؿیّی، تلاٚیش ٘ؼثت 

ػیؼتٓ ٞای تلٛیشتشداسی اتشعیفی ٔی تٛا٘ذ ٌٛ٘ٝ ٞای ٔٙحلشتٝ فشد وا٘ی ٞای آٞٗ ٚ سع سا ؿٙاػایی وٙذ، وٝ ٔی تٛا٘ذ خضئیات ٔشتٛط 

                                                                                                                                                 تٝ ٔٙغمٝ تٙذی ٞیذسٚتشٔاَ سا اسائٝ دٞذ. ػیّیؼی ؿذٖ، وٝ یه ؿاخق ٟٔٓ اص دٌشػا٘ی ٞای ٞیذسٚتشٔاَ اػت، 

ؿٙاػاٖ اص صٔاٖ ظٟٛس تىِٙٛٛطی ٘مـٝ تشداسی ٔٙغمٝ ای، اص دادٜ ٞای ػٙدؾ اص دٚس تشای تفؼیش ػاختاسی ٚ وٕه تٝ وـف  ػًٙ صٔیٗ 

ٚ ٞیذسٚوشتٗ ٞا، اػتفادٜ وشدٜ ا٘ذ. ٔشٚسی تش دادٜ ٞای چٙذ عیفی ٚ اتش عیفی ػٙدؾ اص دٚس، ٔحلٛلات ٚ واستشدٞا سا دس  ٞای ٔؼذ٘ی

، صٔیٗ ؿٙاػاٖ تىٙیه ٞای ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت MSS  ٚTMصٔیٙٝ صٔیٗ ؿٙاػی تشسػی ٔی وٙذ. دس عی سٚصٞای اِٚیٝ واس ػٙدٙذٜ ٞای 

ای اكّی تشای تِٛیذ تلاٚیش اوؼیذ آٞٗ ٚ ٞیذسٚوؼیُ وٝ ٔی تٛا٘ذ ٔشتٛط تٝ تغییشات ٞیذسٚتشٔاَ ٘ؼثت تا٘ذی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ ِٔٛفٝ ٞ

تا ؿؾ تا٘ذ دس ٔادٖٚ لشٔض وٛتاٜ ٔٛج ٚ پٙح تا٘ذ دس ٔحذٚدٜ حشاستی اخاصٜ تِٛیذ  (ASTER)تاؿٙذ سا تٛػؼٝ داد٘ذ. ظٟٛس ٔاٞٛاسٜ پیـشفتٝ 

یٙیت، ایّیت(، وا٘ی ٞای ػِٛفات )آِٛ٘یت(، وا٘ی ٞای وشتٙات )وّؼیت، دِٚٛٔیت(، ٘مـٝ ٞای ٔؼذ٘ی ویفی اص وا٘ی ٞای سػی )وائِٛ

اوؼیذٞای آٞٗ )ٕٞاتیت، ٌٛئتیت( ٚ ػیّیغ )وٛاستض( وٝ اخاصٜ ٔی دٞذ ٘مـٝ سخؼاسٜ ٞای دٌشػا٘ی )پشٚپیّیتیه، آسطیّیه ٚ غیشٜ( سا 

ش )صیش پیىؼُ( تا ظٟٛس ػٙدؾ اص دٚس اتشعیفی تا تٛاٖ تفىیه ٔـاٞذٜ وٙٙذ، داد. ٌأی تشای ٘مـٝ ٞای وا٘ی ؿٙاػی ػغحی وٕی ٚ ٔؼتث

عیفی تالا ایداد ؿذ. ایٗ ٔٙدش تٝ یه تٛا٘ایی اص تىٙیه ٞای تغاتك تا عیف ٞای پیىؼُ تلٛیشی تٝ عیف وتاتخا٘ٝ ٚ ٔیذاٖ ؿذ ٚ عیف 

پیىؼُ تثذیُ ٕ٘ٛد. ایٗ ٔحلٛلات دس ٞای پیىؼُ ٞای ٔخّٛط سا تٝ عیف ٞای خاِق تشای تٝ دػت آٚسدٖ اعلاػات تشویثات ػغح صیش 

كٙؼت ٔؼذٖ ٚ تٝ ٔیضاٖ وٕتشی دس تخؾ ٘فت ٚ ٌاص ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. تٟذیذ اكّی تشای ػٙدؾ اص دٚس صٔیٗ ؿٙاػی، فمذاٖ 

ٝ ٔحلٛلات لاتُ دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ای پیٛػتٝ اػت. أا یه فشكت ٔٙحلش تٝ فشد تشای تٛػؼٝ ٔٛافمت ٘أٝ ٞای اػتا٘ذاسد ؿذٜ وٝ ٔٙدش ت
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اػتثاس ٚ تدذیذ پزیش اص ػٙدؾ اص دٚس ٔاٞٛاسٜ ای تشای خأؼٝ صٔیٗ ؿٙاػی اػت، ٚخٛد داسد. تا تٕشوض تش ٔحلٛلات صٔیٗ ؿٙاػی ٔا٘ٙذ 

تٛا٘ذ اص دٚس صٔیٗ ؿٙاػی ٔی، ٔؼیشٞای ػیاَ ٚ غیشٜ، خأؼٝ ی ػٙدؾ P-T٘مـٝ ٞای ٔؼذ٘ی ٚ ػًٙ ؿٙاػی، طئٛؿیٕیایی، ٔؼیشٞای 

تٝ كٛست اعلاػات چٙذسػا٘ٝ ای تاؿٙذ ٚ دادٜ ٞای ػٙدؾ اص دٚس تایذ تا ٔـاٞذات ٔؼٝ ی ػّْٛ صٔیٗ سا پش وٙذ. ٌشدؽ واس تایذ خلاء خا

                                                                                       .ٔیذا٘ی ٚ دادٜ ٞای طئٛفیضیىی صیشػغحی تشای ٘ظاست ٚ دسن فشایٙذٞای صٔیٗ ؿٙاػی تّفیك ٚ یىپاسچٝ ؿٛ٘ذ

تا٘ذ اص  ۷ٚ ٔادٖٚ لشٔض وٛتاٜ ٔٛج )دادٜ ٞای تاصتاب تخؾ ٞای ٔشئی، ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه  (ASTER)ٔغاِؼٝ  تا تشآٚسد دادٜ ٞای 

(ASTER)  دس چاسچٛب یه پشٚطٜ ٘مـٝ تشداسی ٔشتٛط تٝ حاؿیٝ غشتی وٛیشKalahari  دس ٘أیثیا پشداصؽ ٚ تفؼیش ؿذٜ اػت. یه سٚؽ

تٝ ٔٙظٛس واٞؾ  ASTER٘ٛاس  ۷( دس PCAاػٕاَ تلحیح اثشات سٚؿٙایی تشای تاصتاب ٔـاٞذٜ ؿذٜ تلاٚیش اػت. یه آ٘اِیض ِٔٛفٝ اكّی )

ػًٙ ؿٙاػی سا وٝ دس ٘مـٝ أىاٖ اػتثاسػٙدی ٚ تدذیذ ٔشصٞای  PCAاعلاػات اضافی دس ٘ٛاسٞای تؼیاس ٕٞثؼتٝ ا٘داْ ؿذٜ اػت. ٘تایح 

صٔیٗ ؿٙاػی لثّی تؼشیف ؿذٜ اػت ٚ اعلاػاتی سا تشای ٔـخق وشدٖ ٚاحذٞای ػًٙ ؿٙاػی خذیذ ٔشتٛط تٝ ػاصٜ ٞای ػغح صٔیٗ وٝ 

تذػت آٔذ ٚ تش اػاع ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙاػی ٘ـاٖ ٔی دٞذ  PCAلثلا ؿٙاػایی ٘ـذٜ اػت فشاٞٓ ٔی وٙذ. عثمٝ تٙذی ٘ظاست ؿذٜ اص ٘تایح 

احذٞای ػًٙ ؿٙاػی ٕٔىٗ اػت أضای عیفی ٔـاتٝ، یه تغییش عیفی لٛی یا یه عیف ٍٕٞٗ داؿتٝ تاؿٙذ. تٙاتشایٗ پشداصؽ دادٜ وٝ ٚ

                                                                                                                                                 تٝ ػٙٛاٖ یه اتضاس لذستٕٙذ تشای ٘مـٝ تشداسی صٔیٗ ؿٙاػی اػتفادٜ ٔی ؿٛد. ASTERٞای ػٙدؾ اص دٚس 

 Asirتشای تشسػی ػٍٟٙا، اص خّٕٝ سٌٝ ٞای ػفیذ وٛاستض، اص ٔٙغمٝ خثُ اِحلیش  ASTERتا٘ذٞای ٔادٖٚ لشٔض حشاستی اص ػٙدٙذٜ 

Terraneدادٜ ٞای تٝ دػت آٔذٜ تا اػتفادٜ اص تلحیحات سادیٛٔتشی ٚ ٞٙذػی  [8].، دس خٙٛب غشتی ػپش ػشتؼتاٖ اػتفادٜ ؿذٜ اػت

پشداصؽ ؿذ٘ذ. دادٜ ٞای پشداصؽ ؿذٜ تٛػظ تلاٚیش وارب سً٘ تا ٘ؼثت تا٘ذ ٔادٖٚ لشٔض حشاستی افضایؾ یافت. ایٗ تلاٚیش ٔشوة تیٗ 

ایٗ تلاٚیش ٕٞچٙیٗ سٌٝ ٞای وٛاستض سا اص سػٛتات  ػٍٟٙای ٌشا٘یت فّؼیه سٚؿٗ ٚ ػٍٟٙای ٌاتشٚیی ٔافیه تیشٜ تٝ ٚضٛح تفاٚت داسد.

خـه سٚدخا٘ٝ ای تـشیح ٔی وٙذ، ٞشچٙذ وٝ ٞش دٚ آٟ٘ا دس سً٘ ٞای سٚؿٗ ٚ دسخٝ خاوؼتشی سٚؿٗ تؼیاس ؿثیٝ تٝ ٞٓ ظاٞش ٔی ؿٛ٘ذ. 

ا دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛاٖ تفىیه تٝ ٘تایح ٘ؼثت تا٘ذی ٘یض تا ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙاػی اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت ٚ تٛافك یافتٙذ. ت

دػت آٔذٜ، تلاٚیش ٔشتٛط تٝ ٘ؼثت تا٘ذی اعلاػات ٔفیذ تیـتشی پیذا ٔی وٙٙذ ٚ تلاٚیش ٔشوة سً٘ ٚالؼی، ٔفیذتش ٞؼتٙذ. تش اػاع ایٗ 

ٔٙغمٝ ٔٛسد تشای واستشدٞای صٔیٗ ؿٙاػی تؼیاس لٛی اػت. تا تٛخٝ تٝ ٔٛفمیت آٖ دس  ASTERٔـاٞذات ٔی تٛاٖ ادػا وشد وٝ ػٙدٙذٜ 

                                                                                                                                                     ٔغاِؼٝ، اػتفادٜ اص ایٗ ػٙؼٛس ٘یض ٔی تٛا٘ذ تٝ دیٍش ٔٙاعك پیچیذٜ دس ػپش ػشتؼتاٖ ٚ فشاتش اص آٖ ٌؼتشؽ یاتذ.

ٔغاِؼٝ دس ٔٛسد تىٙیه ٞای ٘مـٝ تشداسی خذیذ صٔیٗ ؿٙاػی تا اػتفادٜ اص ٘احیٝ ٘إٞٛاس وٜٛ ٔٛص، آِثشتا دس وا٘ادا تٝ ػٙٛاٖ یه ػایت 

آصٔایـی ٌضاسؽ ٔی ؿٛد. اٚلا، تشای ٔا یه پایٍاٜ دادٜ ػىاػی دس دػتشع ٚب فشاٞٓ ٔی وٙذ وٝ تلشی ػاصی ٔتماتُ چٙذیٗ ػًٙ آؿىاس 

ـٝ تشداسی صٔیٗ ؿٙاػی سا تؼٟیُ ٔی وٙذ، ٚ دْٚ، ٘تایح تدضیٝ ٚ تحّیُ دٚ سٚؽ فتٌٛشأتشی ٔایُ لاتُ دػتشع ٚ آػاٖ وٝ لثلا تشای ٘م

دس تحمیمات تاػتاٖ ؿٙاػی ٚ كٙؼتی  اػٕاَ ؿذٜ، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ دٚ تىٙیه فتٌٛشأتشی ٔایُ صٔیٙی تا تٛاٖ تفىیه 

تا اػتفادٜ اص پایٍاٜ دادٜ ٚب ٔٛسد آصٔایؾ لشاس ٌشفت تا دلت ٚ كحت آٟ٘ا سا تٝ  "Block bundle"  ٚ" terrain rendering"تالا تٝ ٘اْ 

ػٙٛاٖ تىٙیه ٞای ٘مـٝ تشداسی اسصیاتی وٙذ. واسایی سٚؽ ٞای خذیذ تشای پـتیثا٘ی اص ٘مـٝ تشداسی صٔیٗ ؿٙاػی تا ػایش تىٙیه ٞای 

ـاٖ ٔی دٞذ وٝ دس ؿشایغی وٝ تٛاٖ تفىیه دادٜ ٞای استفاػی سلٛٔی ٚ تلاٚیش دس دػتشع تالا اػت، ٘مـٝ تشداسی ٔمایؼٝ  ؿذ. ٘تایح ٘

یه تىٙیه س٘ذس صٔیٗ تش پایٝ ٚب، ٕٞشاٜ تا یه پایٍاٜ دادٜ ػىاػی لاتُ دػتشػی تٝ ٚب اص ػًٙ ٞای آؿىاس تشای عیف ٌؼتشدٜ ای اص 

      . ِٛي ٔخاصٖ ٞیذسٚوشتٙی ػٛدٔٙذ اػتتدضیٝ ٚ تحّیُ ٞای صٔیٗ ؿٙاػی، اص خّٕٝ ٔذَ ٞای آ٘ا
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       کبًی سبزی طلا از ًَع گَسبى

ٌٛػاٖ یه پٛؿؾ آٞٙی تش سٚی یه وا٘ؼاس ػِٛفیذ اػت وٝ ػٕذتا حاٚی ٔٛاد ٔؼذ٘ی پیشیت، اػفاِشیت ٚ ٌاِٗ اػت وٝ اص عشیك 

اوؼیذاػیٖٛ ٚ اؿثاع ٔٛاد ٔؼذ٘ی ػِٛفیذ، اوؼیذٞای آٞٗ آتذاس ٔا٘ٙذ ِیٕٛ٘یت ٚ ٌٛئتیت ٕٞشاٜ تا اوؼیذ ٍٔٙٙض تـىیُ ٔی ؿٛد. ٕٞاتیت ٚ 

آٖ ٚخٛد داؿتٝ تاؿٙذ. ایٗ فشْ ٞا دس ٔٙغمٝ اوؼیذاػیٖٛ تالای ػغح آب تـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٌاٞی اٚلات تٝ طاػپش ٘یض ٕٔىٗ اػت دس 

٘أیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. وا٘ؼاسٞای ػًٙ ٔؼذٖ ػِٛفیذ اغّة حاٚی علا ٞؼتٙذ وٝ دس ٔٙغمٝ اوؼیذاػیٖٛ غٙی ؿذٜ ا٘ذ.  "ولاٜ آٞٗ"ػٙٛاٖ 

خـه، آؿىاس ٔی ؿٛد ٚ اغّة اص سخ ٕٖ٘ٛ ٞای پیچ داسی تـىیُ ؿذٜ اػت. ٌٛػاٖ تٝ خلٛف دس ػغح صٔیٗ دس ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ 

، دس ؿٕاَ ؿشق ػٛداٖ تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای وـف ؿذ. دٚ تلٛیش ٔختّف تٟیٝ ؿذ تٝ Ariabایٗ ٘ٛع وا٘ی ػاصی علا دس ٔٙغمٝ 

اَ، ٌٛػاٖ تٝ سً٘ لشٔض ظاٞش ٔی ؿٛد دس حاِی وٝ دس ( ٚ تشویثات ٔؼذ٘ی. دس تشویة ٞیذسٚتش1ٔ٘اْ ٞای: تشویثات ٞیذسٚتشٔاَ )ؿىُ 

تشویة ٔؼذ٘ی تٝ سً٘ ٘اس٘دی ٔایُ تٝ صسد ظاٞش ٔی ؿٛد. تا ایٗ حاَ، ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص چٙیٗ تىٙیه ٞایی دس ٔٙاعك خـه، تایذ ٔشالة 

                                                                                                                                                          تاؿیذ صیشا ٕٔىٗ اػت ِىٝ ٞای دؿت تاػث أضای یىؼاٖ ؿٛ٘ذ. 

 
 .تٝ دػت آٔذٜ اػت RGB( دس 4/3(، )3/1(، )5/۹تلٛیش تشویة ٞیذسٚتشٔاَ تٝ تشتیة تا اػتفادٜ اص تشویثات )

 

 
 .تٝ دػت آٔذٜ اػت RGB( دس 3/1(، )5/4(، )5/۹لٛیش تشویة ٔؼذ٘ی تٝ تشتیة تا اػتفادٜ اص تشویثات )ت
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 سٌگ هرهر

ػًٙ ٔشٔش ٌؼتشٜ ای اص وا٘ؼاس اػت وٝ دس داخُ تٛاِی فشوا٘غ پاییٗ تخؾ آفشیمایی سػٛتات آتـفـا٘ی لشاس داسد. ػًٙ ٔشٔش دس ػٛداٖ 

ٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد اِٚیٝ تٝ ػًٙ ٔشٔش ٔتىی ٞؼتٙذ؛ داسای اسصؽ التلادی تالایی اػت. ػلاٜٚ تش ایٗ، تٝ اص آ٘دا وٝ كٙایغ ػیٕاٖ تٝ عٛس وأُ ت

ػٙٛاٖ ػًٙ تضئیٙی ٚ دس كٙایغ ؿیٕیایی اػتفادٜ ٔی ؿٛد. تؼیاسی اص وا٘ؼاسٞا دس تخؾ ٞای ٔختّف ػٛداٖ سخ ٔی دٞٙذ، تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ 

، ػًٙ ٔشٔش دس لاِة ِٙضٞای تاسیه تا Bayudaٕاِی ٚ تپٝ ٞای دسیای ػشخ. دس دؿت ، وٜٛ ٘ٛتا، ایاِت ٘یُ ػفیذ، ایاِت ؿBayudaدؿت 

 تٝ تشتیة تشای تشویة سٍ٘ی تلٛیش   Landsat ۹ٚ4ٚ 1ػشم چٙذ دٜ ٔتش ٚ تٝ عَٛ چٙذیٗ ویّٛٔتش ٌؼتشؽ ٔی یاتذ. دس تشویة تلٛیش 

RGB ُ[23]ٞش ٔی ؿٛد.( ظا3، تٝ سً٘ آتی فیشٚصٜ ای )ؿى 

 
 Bayuda. ایٗ تلٛیش ِٙضٞای ػًٙ ٔشٔش سا دس دؿت RGBتٝ تشتیة تشای  ۹،4،1تلٛیش تشویة سٍ٘ی تٝ دػت آٔذٜ تا اختلاف دادٖ تا٘ذ 

 ٘ـاٖ ٔی دٞذ.

 کبًسٌگ ّبی آّي

اص وُ فّض  ٪۷5وا٘ؼًٙ آٞٗ اػت، وٝ تمشیثا آٞٗ سایح تشیٗ ٔٛسد اػتفادٜ فٛلاد دس خٟاٖ اػت وٝ اص ٟٕٔتشیٗ ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ آٟ٘ا 

ٔٛسد اػتفادٜ دس ٞش ػاَ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. ػًٙ آٞٗ ٚ ػًٙ ٞای ٔؼذ٘ی وٝ اص آٖ فّض آٞٗ ٔی تٛا٘ذ تٝ ِحاػ التلادی اػتخشاج ؿٛد. 

ی وٙٙذ ٚ  ٔؼٕٛلا دس ٔٛاد ػًٙ ٞای ٔؼذ٘ی ٔؼٕٛلا داسای اوؼیذ آٞٗ ٞؼتٙذ ٚ اص سً٘ خاوؼتشی تیشٜ، صسد سٚؿٗ، تٙفؾ ، تا لشٔض تغییش ٔ

 [23]  ٔؼذ٘ی ٍٔٙتیت، ٕٞاتیت، ٌٛئتیت، ِیٕٛ٘یت یا ػیذسیت یافت ٔی ؿٛد.

   هگٌتیت

ٍٔٙتیت )ػًٙ آٞٗ ٔغٙاعیؼی( وٝ تٛاػغٝ فشػایؾ ٞٛا اص وا٘ی ػاصی ٍٔٙتیت تـىیُ ؿذٜ اػت، وٝ اص صٟٞا ٚ سٌٝ ٞا ػثٛس ٔی وٙذ ٚ دس 

لاتُ ٔـاٞذٜ  Quickشخی اص سٚدخا٘ٝ ٞای خـه دس ؿٕاَ ػٛداٖ ٚخٛد داسد. ایٗ وا٘ی ػاصی تٝ ٚضٛح دس تلٛیش تا تٛاٖ تفىیه تالا ت

اػت وٝ تٝ سً٘ خاوؼتشی تیشٜ ظاٞش ٔی ؿٛد. تشسػی ٞای ٔیذا٘ی ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ غّظت صیاد ؿٗ ٚ ٔاػٝ ػیاٜ دس خشیاٖ ٞای خـه  

                                                                                                                  .یافت ٔی ؿٛد

 
 تلٛس ٍٔٙتیت سا دس ایٗ خشیاٖ ٞا تٝ سً٘ ػیاٜ ٘ـاٖ ٔیذٞذ.
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 کبًی سبزی ّوبتیت

داٖ اػت. ایٗ ؿأُ ػٝ لایٝ ٘اصن دس ٔیاٖ چیٙٝ ٞا اػت وٝ ٔٙغمٝ اعشاف ؿٟش ٚادی ٞاِٛا، یىی اص ٔؼذٖ ٞای ؿٙاختٝ ؿذٜ ٕٞاتیت دس ػٛ

تا ٔاػٝ ػًٙ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ. لایٝ تالایی ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ دس ػغح لؼٕت خٙٛتی ٟ٘ـتٝ ؿیة ٞا وٕی تٝ ػٕت ؿٕاَ ٔی افتذ. لایٝ ی 

                                                                                                                                                          .ای تیشٜ ظاٞش ٔی ؿٛد پٛؿـی آٖ سا تٝ ساحتی تا تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای لاتُ تـخیق ٔی وٙذ. دس ایٗ تلٛیش تٝ سً٘ لٟٜٛ

 
 Landsat ETM + [23]اص ػٙدٙذٜ   RGBتٝ تشتیة تشای  ۹ٚ4ٚ2تشویة سٍ٘ی تذػت آٔذٜ اص تا٘ذٞای 

 

 هیکرٍ گراًیت غٌی از هگٌتیت

اص لاج  تا ایٗ ٘ٛع وا٘ی ػاصی دس ؿٕاَ ػٛداٖ، ٔٛاخٝ ٔیـٛیٓ. دس عَٛ ٔشحّٝ تفؼیش تلٛیش اص ٘مـٝ تشداسی ٔٙغمٝ ای، یه سً٘ ٔتٕایض 

٘ـاٖ ٔی  RGB ۹،4،1ٞای خفت دس تخؾ ؿٕاَ ؿشلی اص پیچ حّضٚ٘ی آرسیٗ ظاٞش ؿذ. ایٗ لاج ٞا سً٘ فیشٚصٜ ای سا دس تشویة سٍ٘ی 

آٟ٘ا سً٘ آتی سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ تشسػی ٞای ٔیذا٘ی ٚخٛد ٔیىشٚ ٌشا٘یت  RGBدس  ۹،5،4دٞٙذ. دس تلٛیش ٔادٖٚ لشٔض )یؼٙی تٝ تشتیة 

                                                          .اص ػٍٟٙای اعشاف ٔتفاٚت اػت سا اثثات ٔی وٙذغٙی اص ٍٔٙتیت وٝ 

 
 .RGB [23]تٝ تشتیة دس  ۹،4،1تشویة سٍ٘ی تٝ دػت آٔذٜ تا اػتفادٜ اص تشویة 
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 .RGBدس  ةیتٝ تشت ۹،5،4 یٔادٖٚ لشٔض تذػت آٔذٜ تا اختلاف دادٖ تا٘ذٞا شیتلٛ

 

ٞا تشای تدضیٝ ٚ تحّیُ ٚیظٌی ٞای صٔیٗ ؿٙاػی ػغح ٚ ٘ضدیه ػغح، یه سٚؽ  DEMاص دادٜ ٞای ػٙدؾ اص دٚس دس ٔذاس ٚ  اػتفادٜ

ٔفیذ تشای ا٘داْ ٔغاِؼات صٔیٗ ؿٙاػی دس ٔٙاعك تضسي تا اعلاػات وٓ یا تذٖٚ اعلاػات صٔیٗ ؿٙاػی اػت. چٙیٗ سٚیىشدی ٔی تٛا٘ذ 

( اػتثاس 1) شای ٘مـٝ ػاصی ٚاحذٞای ػًٙ ؿٙاػیٞا یه اتضاس ٔٛثش ت DEMی ٘فت ٚ ٌاص ٕ٘ایذ. وٕه لاتُ تٛخٟی تٝ تلاؽ ٞای اوتـاف

تشای ٘مـٝ ػاصی ػًٙ  Landsat ETM  ٚASTEػٙدؾ اص دٚس ) ٔا٘ٙذ + VNIR ٚ SWIRاػتفادٜ اص دادٜ ٞای ٘ٛسی چٙذ عیفی 

ؿٙاػی اص عشیك ؿٙاػایی تفاٚت ٞای دلیك عیفی تیٗ ا٘ٛاع ػًٙ ٞای ٔختّف، تٝ ٚیظٜ وشتٙات ٞا ٚ ؿیُ ٔی تاؿذ. چٙیٗ سٚیىشدی 

                                                ٕٞچٙیٗ ٔی تٛا٘ذ تشای ٘مـٝ ػاصی ػًٙ ؿٙاػی دس ػایش ٔٙاعك خـه اػتفادٜ ؿٛد.

 

 
 .( اػتخشاج ؿذٜ اػتJPLػًٙ ٞای آٞه ٚ ؿیُ ٞا. ٔٙحٙی عیفی اص وتاتخا٘ٝ عیفی آصٔایـٍاٜ ) SWIRٙحٙی ٞای تاصتاب عیفی ٔ
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 گیریًتیجِ 
إٞیت تؼیاس تالایی  ؿٙاػایی ٚ ٔذیشیت كحیح رخایش پتا٘ؼیُ داس رخایش ٔؼذ٘ی،دس ایشاٖ تا تٛخٝ تٝ ٚػؼت صیاد وـٛسٚ ٌؼتشدٌی ٔٙاعك 

اػتفادٜ اص ایٗ دادٜ  اص عشف دیٍش تٝ دِیُ پیـشفت ٞای فٗ آٚسی ػٙدؾ اص دٚس ٚ تِٛیذ دادٜ ٞای فشاعیفی تا اعلاػات عیفی فشاٚاٖ، .داس٘ذ

 ٞا خٟت ٔغاِؼٝ دلیك پذیذٜ ٞا تٝ ػشػت دس حاَ ٌؼتشؽ اػت.

ٚ اص عشیك  خٛ،صٔیٗ،  اص ٞایی سخٕٖٙٛ ٚ ٞا پذیذٜ ٚ فیضیىی -ی تشاعلاػات ؿیٕیاییتٙوّی ػٙدؾ اص دٚس سا ٔی تٛاٖ: دا٘ـی ٔث تغٛس

ٚیظٌی ٞای أٛاج اِىتشٚٔغٙاعیغ تاصتاب ٚ ٔٙتـش ٔی ؿٛد دس ػٙدؾ اص دٚس تثذیُ ٚػؼت دیذ یىپاسچٝ اص ٔٙغمٝ ٚ اػتفادٜ اص عیف 

لٛكیات پذیذٜ ٞا، پٛؿؾ ٞای صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی ٚ ٘یض ػشػت اتٙماَ ٚ تٙٛع اؿىاَ دادٜ ٞا ٚ أىاٖ تىاس اِىتشٚٔغٙاعیغ تٝ خٟت ثثت خ

شی ٘ؼثت تٝ ػایش سٚؽ ٞا ٚ تحمیمات ػٙتی ٚ ٔیذا٘ی ت ٗیٌشفتٗ ػخت افضاسی ٚ ٘شْ افضاسٞای تخللی وأپیٛتشی ٞضیٙٝ ٞای  تؼیاس پای

 -اتضاسی خٛب دس وٙتشَ، اسصیاتی ٚ پایؾ ٚ ٔذیشیت پایذاس اص ٔٙاتغ صٔیٙی ٔا٘ٙذ ٚ دی داؿت،داسد ٚ تؼیاس تیـتش ٔی تٛاٖ اص آٖ اػتفادٜ واتش

خان، ٞٛا ٚ... تىاس ٌشفتٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس اوتـافات تٝ خلٛف ٔشحّٝ ؿٙاػایی رخایش ٔؼذ٘ی ٚ  ٔٙاتغ آب، خٍُٙ ٚ ٔحلٛلات وـاٚسصی،

دس تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٚ تشسػی آٟ٘ا اعلاػات تٟیٙٝ سا دس اختیاس ٔتخللاٖ ایٗ أش وا٘ؼاسٞا تا ػٙایت تش سخٕٖٙٛ آٟ٘ا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

ٔاٞٛاسٜ  ا٘داْ خٛاٞذ ٌشفت. (EMRخلٛف ػٙدؾ اص دٚس ا٘تماَ اعلاػات تا اػتفادٜ اص تـؼـؼات اِىتشٚٔغٙاعیؼی) دسایٗ لشاس خٛاٞذ داد.

تىاسٌیشی اعلاػات ایٗ ػشی ٔاٞٛاسٜ  .ٔی تاؿذٞایپشٖٚ  - ETM:Aster-Terra-Spotٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ ٌضاسؽ اص ٘ٛع ِٙذػت

تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٔیتٛاٖ اص عیف اِىتشٚٔغٙاعیغ ٞا ؿأُ  ٞا تحَٛ تضسٌی دس صٔیٙٝ ٞای ٔختّف ػّْٛ صٔیٗ تٝ ٚخٛد آٚسد،

 حشاستی ٚ تخؾ ٞای ٔاوشٚٚیٛ اػتفادٜ وشد. ٔشئی، ٔادٖٚ لشٔض،
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