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 چکیدٌ
زؾشطؾ٣ ثٝ ٔٛاز ٔؼس٣٘ ا٥ِٚٝ ٤ى٣ اظ ّٔعٚٔبر ٌبْ ٟ٘بزٖ زض قبٞطاٜ سٛؾؼٝ اؾز. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ 

ٔٙظٛض ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ اوشكبف٣ ث٥ٌٝط٢ اظ ضٚـاِٛنَٛ ؾغح٣ ضٚ ثٝ اسٕبْ اؾز. ِصا ثٟطٜٔٙبثغ ؾُٟ

ثٝ زلا٤ُ فٛق، زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ؾؼ٣ ثط آٖ اؾز سب ثب  سط ٌط٤ع ٘بدص٤ط اؾز. ثب سٛخٝزؾش٥بث٣ ثٝ شذب٤ط ػ٥ٕك

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ قٙبؾ٣، ضٕٗ سى٥ُٕ ٔغبِؼبر ٔصوٛض، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـثٝ وبض٥ٌط٢ ٘شب٤ح ٔغبِؼبر ظ٥ٔٗ

 ٚضظق وب٘ؿبض ٔؽٚضظق سؼ٥٥ٗ قٛز.  ؾبظ٢ وب٘ؿبض ٔؽف٥ع٤ه اوشكبف٣، ٔٛل٥ؼز ٔىب٣٘ ظٖٚ وب٣٘ظ٥ٔٗ

-ٞب٢ آسكفكب٣٘اؾز. ؾًٙ ا٤طاٖ ٚالغ قسٜظٖٚ قطقزض  بٖ لبئٗقٟطؾش قطقخٙٛةو٥ّٛٔشط٢  22 زض

آ٘سظ٤ز ٚ سطاو٣ ٞب )آ٘سظ٤ز، سطاو٣ٌساظٜائٛؾٗ، قبُٔ سٙبٚث٣ اظ -وب٘ؿبض ٔؽ ٚضظق  ثٝ ؾٗ دبِئٛؾٗ

 زٚ ثٝ غئٛف٥ع٤ى٣ ٔغبِؼبر ا٤ٗ سحم٥ك، زض آشضآٚاض٢ )ا٘ٛاع سٛف ٚآٌّٛٔطا( ٞؿشٙس.ثبظاِز( ٚ ٔٛاز-آ٘سظ٤ز

 ٔمبٚٔز .اؾز زضآٔسٜ اخطا ثٝ وب٘ؿبض ٔؽ ٚضظق  زض اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ ٔمبٚٔز ٚ اِمب٣٤ عاؾ٥ٖٛدلاض٤ ضٚـ

 زٟخ سفه٣ّ٥ اوشكبفبر ٔطحّٝ زض وٝ ؿشٙسٞ ب٣٤ٞضٚـ خّٕٝ اظ اِمب٣٤ دلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٚ اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ

 ٥ِٝاٚ ٔغبِؼبر .٥ٌط٘س٣ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ظ٤طؾغح٣ فّع٢ ٚ ؾِٛف٥س٢ ؾبظ٢وب٣٘ ٔحُ قٙبؾب٣٤

 ا٤ٗ زض زاضز. زلاِز ٔٙغمٝا٤ٗ  زض ؾِٛف٥س٢ ٞب٢ٝوب٘ ٚخٛز احشٕبَ ثط ،قٙبؾ٣ؾًٙ ٚ قٙبؾ٣ظ٥ٔٗ

 ب٢ٞد٥ىطٜ ضربٔز ٚ ػٕك ثطضؾ٣ ٙدبض،ٞ ث٣ ب٢ٞٔحسٚزٜ سؼ٥٥ٗ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ا٘دبْ اظ سفٞ ضاؾشب،

 ثطا٢ ٔٙبؾت ٘مبط سؼ٥٥ٗ ب٤زٟ٘ زض ٚ بٞد٥ىطٜ د٥ٛؾش٣ٍ ٚضؼ٥ز سؼ٥٥ٗ ٕچ٥ٙٗٞ ٚ ٔٛخٛز ٔؼس٣٘

 ب٢ٞزازٜ ٔؼىٛؼ ٚ ٔؿشم٥ٓ ؾبظ٢ٔسَ ٚ آٔبض٢ سح٥ُّ ثب سحم٥ك ا٤ٗ زض ثبقس.٣ٔ اوشكبف٣ حفبض٢

ف٥ع٤ه ٞب٢ ظ٥ٔٗ . ثطضؾ٣قس٘س سفؿ٥ط ٔٙغمٝ زض قسٜ ثطزاقز ب٢ٞدطٚف٥ُ ثبضدص٤ط٢ ٚ ٤ٚػٜ ٔمبٚٔز

 ٞب٢ وٛچه ٚ دطاوٙسٜ اؾز. نٛضر ٔحسٚزٜؾبظ٢ ث٥كشط ثٝ زٞس وب٣٘٘كبٖ ٣ٔ

   .لغجف اِمب٣٤، ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣، ٔسِؿبظ٢ ٔؼىٛؼ، وب٘ؿبض ٔؽ ٚضظق یدی:کلمبت کل
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 قٙبؾ٣، زا٘كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظ  ، زا٘كىسٜ ػّْٛ ظ٥ٔٗ، ٌطٜٚ ظ٥ٔٗقٙبؾ٣ الشهبز٢ زوشط٢ ظ٥ٔٗ 1
 قٙبؾ٣، زا٘كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظقٙبؾ٣ الشهبز٢، زا٘كىسٜ ػّْٛ ظ٥ٔٗ، ٌطٜٚ ظ٥ٔٗظ٥ٔٗ ،ػضٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ 2

 
 وبم وًیسىدٌ مسئًل:

 دٛضٔٙهٛض ػبزَ

 

در کبوسبر  IP/RSفیسیکی زمیه مطبلعبتبب استفبدٌ از  مساکتطبف 

 يرزق )خراسبن جىًبی( مس
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 مقدمٍ    
سىبُٔ سٕسٖ ثكط ثط دب٤ٝ ٚخٛز فّعار دب٤ٝ ٔب٘ٙس ٔؽ، آٞٗ، ؾطة، ض٢ٚ ٚ... ثٛزٜ ٚ چطخ س٥ِٛس آٟ٘ب ضا ٔٛاز ا٘طغ٢ ظا٣٤ ٕٞچٖٛ ٘فز، ٌبظ، 

اِٛنَٛ ؾغح٣، ثٝ ٔطٚض ثب قٛ٘س. اظ آ٘دب وٝ ٔٙبثغ ؾ٣ُٟ آٟ٘ب اظ ظ٥ٔٗ اؾشحهبَ ٣ٔؾًٙ ٚ اٚضا٥ْ٘ٛ ثٝ حطوز زض ٣ٔ آٚض٘س؛ وٝ ٍٕٞظغبَ

سط ظ٤ط ٞب٢ خس٤سسط ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔٙبثغ ػ٥ٕكا٘س، ثطا٢ سساْٚ سىبُٔ، ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـثطزاض٢ قسٜٞب٢ ؾبزٜ وكف قسٜ ٚ ثٟطٜضٚـ

ٞب٢ سٛاٖ ثٝ ٔٙبثغ ٔسفٖٛ زؾز ٤بفز؛ ثّىٝ ثب٤س اظ ضٚـبؾ٣ ؾغح٣، ٣ٕ٘قٙوبض٥ٌط٢ اعلاػبر ظ٥ٔٗظ٣ٙ٥ٔ ضطٚض٢ اؾز. أطٚظٜ نطفبً ثب ثٝ

ٞب اضظاٖ ٚ لبثُ اػشٕبز ٞؿشٙس ٚ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز، ثبػث وبٞف ض٤ؿه ثعضي ف٥ع٤ه اوشكبف٣ ٥٘ع ثٟطٜ ثطز. ا٤ٗ ضٚـٔىُٕ ٔب٘ٙس ظ٥ٔٗ

 اؾشبٖ قطق قٟطؾشبٖ لبئٗ، زضو٥ّٛٔشط٢ خٙٛة 22 و٥ّٛٔشط ٔطثغ زض 30ٚضظق ثٝ ٚؾؼز سمط٤ج٣ قٛ٘س. وب٘ؿبض ٔؽ ٌصاض٢ ٣ٔؾطٔب٤ٝ

قٕب٣ِ  33˚ 37’ 25”خغطاف٥ب٣٤  قطل٣ ٚ ػطو 59˚ 21’ 10”قطل٣ سب  59˚ 17’ 45”خغطاف٥ب٣٤  ا٢ ثب عَٛ ٔحسٚزٜ زض خٙٛث٣، ذطاؾبٖ

قٛز ٚ زض ثّٛن ِٛر ٔحؿٛة ٣ٔ زض سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ؾبذشبض٢ ا٤طاٖ ثرك٣ اظ دٟٙٝ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٔٙغمٝ قٕب٣ِ لطاض زاضز. ا٤ٗ 33˚ 40’ 22”سب 

ٞب٢ ٌصقشٝ )ٔب٘ٙس فطٚضا٘ف ٚ ٔح٥ظ وكك٣ دؽ  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٔرشّف زض ظٔبٖ . ثّٛن ِٛر ثٝ ٚاؾغٝ زاقشٗ ٔٛلؼ٥ز]1[ٚالغ قسٜ اؾز 

 ٞبفؼب٥ِز ا٤ٗ ٚخٛز ز٥ُِ . ثٝ]10[ثبقس  ٞب٢ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبٚر ٣ٔ زاضا٢ حدٓ ػظ٣ٕ٥ اظ فؼب٥ِز ٔبٌٕبس٥ؿٓ ثب ٤ٚػ٣ٌ ]25[اظ ثطذٛضز 

ٞب٢ ٔرشّف  ؾبظ٢ اؾز، ثّٛن ِٛر زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ سكى٥ُ وب٣٘ ضؾ٥سٜ ذٛز اٚج ثٝ زض سطق٥ط٢ ٚ آغبظ غٚضاؾ٥ه اظ وٝ

، علا٢ ]4[ؾّٓ  ٚ زٜ ]15[علا٢ دٛضف٥ط٢ ٔب٘ٙس ٔبٞطآثبز ٚ ذ٥٘ٛه -سٛاٖ ثٝ وب٘ؿبضٞب٢ ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز: ٔؽ ثبقس وٝ اظ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٣ٔ ٣ٔ

ٔشبَ ٔب٘ٙس  ا٢ د٣ّ ؾبظ٢ ضٌٝ ، وب٣٘]11[ٞب٢ ٘فٛش٢ اح٥ب٣٤ ٔب٘ٙس ٥ٞطز  ، علا٢ ٔطسجظ ثب سٛزٜ]9[قّغ٣ٕ  سطٔبَ ؾِٛف٥س ثبلا ٔب٘ٙس چبٜ ٣اد

ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾغح٣ ٚ . زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٘شب٤ح ٔغبِؼبر ظ٥ٔٗ]16[ظض   ظض٢ ٚ وٜٛ ٔب٘ٙس لّؼٝ IOCG ٚ وب٘ؿبضٞب٢  ]13[قٛضاة 

زض زؾشطؼ ثٛز؛ ِصا ٞسف ان٣ّ ا٤ٗ اؾز وٝ ثب ا٘دبْ ٔغبِؼبر ظ٥ٔٗ ف٥ع٤ه، زض ٔٙبعك زاضا٢  1:5000قٙبؾ٣ زض ٔم٥بؼ٥ٗٞب٢ ظٔثطزاقز

ٞب٢ اوشكبف٣ ؾبظ٢ ثب اع٥ٕٙبٖ ث٥كشط٢ زض ذهٛل ازأٝ فؼب٥ِزسط ٔؽ زض نٛضر سب٥٤س دشب٘ؿ٥ُ وب٣٘ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚؾ٥غٞب٢ ظ٥ٔٗٞٙدبض٢ث٣

زٞس، ثٟشط٤ٗ ضٌچٝ ٚ افكبٖ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔظا٤ف ٔبزٜ ٔؼس٣٘ زض ٔٙبعك ٔدبٚض، ػٕٛٔبً ؾبذز ؾِٛف٥س ضٌٝض٤ع٢ ٕ٘ٛز. اظ آ٘دب وٝ ثط٘بٔٝ

اِىشط٤ى٣ اؾز. قب٤بٖ شوط اؾز وٝ زض دبضٜ ا٢ اظ ٔٛاضز، ٤ٚػٜاِمب٣٤ ٚ ٔمبٚٔزضٚـ ٔغبِؼٝ ظ٥ٔٗ ف٥ع٤ى٣ زض ا٤ٗ ذهٛل، ضٚـ لغجف

ز٥ُِ ػسْ ٚخٛز أىب٘بر زض ح٥ٗ اخطا٢ ا٤ٗ دػٚٞف، ثٝ زٞٙس وٝ ثٝثب اضظق٣ ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ٔغٙبع٥ؽ ؾٙد٣ ٥٘ع ثغٛض ٔىُٕ ٘شب٤ح ثطضؾ٣

 وبض ٌطفشٝ ٘كس٘س.     

 مطبلعٍ ريش

 ٔمغغ ن٥م٣ّ خٟز ٔغبِؼبر ٥ٔٙطاٌِٛطاف٣ ا٘شربة 11قٙبؾ٣ ٚ  ٔغبِؼبر ؾًٙ خٟز ٘بظن ٔمغغ 18 سؼساز نحطا٣٤، ٞب٢ ثطضؾ٣ اظ دؽ

قٙبؾ٣ ٚ آِشطاؾ٥ٖٛ ا٘غجبق زازٜ قس ٚ ٘شب٤ح  ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثطزاقز قسٜ اظ ٔٙغمٝ ٚضظق ثب ٘مكٝ ٣IP/RS ٞب٢ ظ٥ٔٗ ف٥ع٤ى ٕٞچ٥ٙٗ زازٜ ٌطز٤س.

ظ٥ٔٗ ػ٥ّٕبر اوشكبف٣،  ٔحسٚزٜ ا٘دبْ قسٜ زضٔمسٔبس٣ ٚ ٔكبٞسار نحطا٣٤ دؽ اظ ٔغبِؼبر حبنُ ٔٛضز سؼج٥ط ٚ سفؿ٥ط لطاض ٌطفز. 

قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ . ٔؼ٥بض٘مغٝ ا٘دبْ قس ٥ٌ232ط٢ زض ٔٛضز سؼساز حسٚزػ٥ّٕبر ا٘ساظٜ .ٌطفزا٘دبْ ٚ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ  اِمب٣٤ف٥ع٤ى٣ ثٝ ضٚـ لغجف

-٥ٕٞٗ ثرفحساوثط حدٓ وبضٞب٢ لس٣ٕ٤ ٥٘ع زض أشساز  زاض زض ٔحسٚزٜ ثٛز وٝٞب٢ وب٘ٝٞب٢ ؾغح٣ ثرفضذٕٖٙٛخٟز سؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ٘مبط، 

ٔٙظٛض ٝ زٚلغج٣ اؾشفبزٜ ٌطز٤س. ث –زٚلغج٣  اظ آضا٤ٝ ٚضظق سٚزٜٔح ٌطفشٝ قسٜ زض ف٥ع٤ى٣ ثىبضظ٥ٔٗ ٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زض ثطضؾ٣ٞب 

د٥بزٜ قس. زض ا٤ٗ ضاؾشب ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سغ٥٥ط ضٚ٘س ظٖٚ  ٔشط اظ ٤ىس٤ٍط 30زٚلغج٣ زض فبنّٝ خب٘ج٣  -دطٚف٥ُ زٚلغج٣ 2 سؼساز ،دٛقف ٔٙغمٝ

 ضز ثطضؾ٣ عطاح٣ ٌطز٤س. غطة زض ٔحسٚزٜ ٔٛخٙٛة-قطقثب ضٚ٘س قٕبَ DD-1 ٚ DD-2 ؾبظ٢ زٚ دطٚف٥ُ  وب٣٘
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  ضىبسیزمیه

لبئٗ، زض ثّٛن ِٛر ٚ وٜٛ ٞب٢ ذبٚض٢  1:100.000لبئٗ ٚ لؿٕز ٔطوع٢ ٘مكٝ  1:250.000قٙبؾ٣  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٘مكٝ ظ٥ٔٗ

 ]2[لبئٗ  1:100.000كٝ ثط اؾبؼ ٘م. اؾز ٘كسٜ ٔكبٞسٜ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ زض وطسبؾٝ اظ سطلس٣ٕ٤ ٞب٢ا٤طاٖ ٚالغ قسٜ اؾز. ؾًٙ

 ثبقٙس:٣ٔ ش٤ُثٝ قطح  ، اظ لس٤ٓ ثٝ خس٤سزض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ضذٕٖٙٛ زاض٘س وٝ ؾ٣ٍٙ ٚاحسٞب٢

اؾز. ضذٕٖٙٛ ا٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙ زض لؿٕز اػظ٣ٕ اظ خٙٛة ٔحسٚزٜ زاض ضً٘ فؿ٥ُ ذبوؿشط٢آٞه  ؾًٙ ٔٙغمٝ، سط٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙلس٣ٕ٤

ٞب٢ ٘بظن آٞى٣ ثب ؾٗ وطسبؾٝ دب٣ٙ٥٤ سب ثبلا٣٤ سٜ ٣ٔ قٛز. ٔبضٖ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝٞب٣٤ اظ غطة، قٕبَ ٚ قطق ٔحسٚزٜ ز٤ٚ ثرف

ائٛؾٗ، ثٝ ضً٘ ؾجع سب -ٞب٢ قٕب٣ِ، ٔطوع٢ ٚ خٙٛث٣ ٔحسٚزٜ ضذٕٖٙٛ زاضز. ٚاحس سٛف ؾجع  ثب ؾٗ دبِئٛؾٗثٝ نٛضر دطاوٙسٜ زض لؿٕز

ٞب٢ ٔطوع٢ قٛز. ٚاحس آ٘سظ٤ز ٍٔبدٛضف٥ط زض لؿٕززٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔذبوؿشط٢ ٚ ثب لا٤ٝ ثٙس٢ ظط٤ف٣ زض لؿٕز ٔطوع٢ ٚ غطث٣ ٔحسٚ

ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ضً٘ ذبوؿشط٢ س٥طٜ سب ذبوؿشط٢ ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ ا٢ ضذٕٖٙٛ زاضز. ٚاحس وٍّٙٛٔطا٣٤ ثب ؾٗ دبِئٛؾٗ دبئ٣ٙ٥ زض 

ٞب٣٤ اظ غطة ٚ لؿٕز طق، قطق، قٕبَقآ٘سظ٤ز دٛضف٥ط٢ زض ثرف قٕبَ -قٛز. ٚاحس آ٘سظ٤زلؿٕز ٔطوع٢ ٚ قٕبَ ٔحسٚزٜ ز٤سٜ ٣ٔ

ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ وٝ ثطذ٣ دٛضف٥ط٢ ٞؿشٙس ثب ثّٛضٞب٢ آٔف٥جَٛ ثٝ ضً٘ ذبوؿشط٢  ٔطوع ٔحسٚزٜ ضذٕٖٙٛ زاضز. ا٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙ غبِجبً اظ ٌساظٜ

، ثٝ نٛضر دطاوٙسٜ ٞب٢ ٔطوع٢ ٚ قطل٣ ٔحسٚزٜا٢ سكى٥ُ قسٜ اؾز. ٚاحس ٔبضٖ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ غ٤ذؽ زاض زض لؿٕزسب ؾجع ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ

آ٘سظ٢ ثبظاِش٣ ثب ؾٗ ائٛؾٗ -ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣سٛف٣، ؾ٥ّز ؾًٙ، آضغ٥ّ٤ز، ٔبضٖ ٚ غ٤ذؽ اؾز. زا٤هضذٕٖٙٛ زاضز ٚ ٔشكىُ اظ ٔبؾٝ ؾًٙ

ٝ الساْ ٤ٚػٜ ٚاحسٞب٢ آسكفكب٣٘ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼثبلا٣٤ زض ٔطوع ٔحسٚزٜ ضذٕٖٙٛ ٤بفشٝ ا٘س. زض ا٤ٗ ضاؾشب ثطا٢ سفى٥ه ثٟشط ٚاحسٞب ثٝ

ٞب٢ ان٣ّ ٚ فطػ٣، حضٛض زٚ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ضا زض  (. ثطضؾ٣ ٌؿ1ُزض ٔحسٚزٜ ٔٛضز دػٚٞف ٌطز٤س )قىُ  1:5000ثٝ س٥ٟٝ ٘مكٝ ثب ٔم٥بؼ 

زاض  سط٤ٗ ثرف وب٘ٝ ضؾس وٝ ان٣ّ ٘ظط ٣ٔ (. ث2ٝخٙٛة غطة )قىُ  -قٕبَ قطق -2قطق ٚ  خٙٛة -غطة قٕبَ -1زٞس:  ٔٙغمٝ ٘كبٖ ٣ٔ

 ٞب لطاض زاضز.ُ سمبعغ ٌؿُٔٙغمٝ ٚضظق، زض ٔح

 

 

 س٥ٟٝ قسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط 1:5000ثب ٔم٥بؼ  وب٘ؿبض ٚضظققٙبؾ٣ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ :1ضکل

 

 

 ٚضظقٔحسٚزٜ ٢ ٞبؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ٌؿُز٤بٌطاْ ٌُ :2 ضکل
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 سىگ وگبری ي کبوی ضىبسی سىگ َبی آتطفطبوی
قٛ٘س. ٔغبِؼبر  ٌساظٜ ٚ آشضآٚاض٢ زض ؾغح ظ٥ٔٗ ز٤سٜ ٣ٔ نٛضرٝثثٛزٜ ٚ  اؾظزاضا٢ سطو٥ت حسٚٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  آسكفكب٣٘ ٞب٢ ؾًٙ

-آ٘سظ٤ز ٍٔبدٛضف٥ط٢، سطاو٣ آ٘سظ٤ز، آ٘سظ٤ز آ٘سظ٤ز، آ٘سظ٤ز دٛضف٥ط٢،سطو٥ج٣ اظ  ؾًٙ ٞب٢ آسكفكب٣٘زٞس وٝ  ٘كبٖ ٣ٔ ؾًٙ قٙبؾ٣

ٞب٢ ا٤ٗ لاغ٤ٛولاظ، د٥طٚوؿٗ ٚ ا٤ٛ٥ِٗ ٟٕٔشط٤ٗ فٙٛوط٤ؿزد .(3)قىُ زاض٘س ٞب ا٘ٛاع سٛف آٌّٛٔطا ٚ قبُٔ ٞب٢ آشضآٚاض٢ؾًٙٚ ثبظاِز 

وبضِؿجبز -دلاغ٤ٛولاظ اغّت ؾبِٓ ٚ غ٥طزٌطؾبٖ ٞؿشٙس ٚ زضآٟ٘ب ثبفز غطثب٣ِ ٚ ٔبوُ آِج٥ز ٞب٢زٞٙس. فٙٛوط٤ؿزٞب ضا سكى٥ُ ٣ٔؾًٙ

ٞب٢ ا٘س. فٙٛوط٤ؿززقىُ ٔشجّٛض قسٜٞب٢ زضقز ٚ ذٛٞب٢ ض٤ع ٚ فٙٛوط٤ؿزنٛضر ٥ٔىط٥ِٚزقٛز. ا٤ٗ دلاغ٤ٛولاظٞب ثٝٔكبٞسٜ ٣ٔ

-ا٘س؛ ٌط٣ٞٚ ثبفز غطثب٣ِ زاض٘س ٚ ٌط٣ٞٚ فبلس آٖ ٞؿشٙس. زض دلاغ٤ٛٞب٢ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط ثبفش٣ ثٝ زٚ ٌطٜٚ لبثُ سمؿ٥ٓدلاغ٤ٛولاظ زض ؾًٙ

ٞب٢ ٔطوع٢ ثّٛض زض لؿٕز نٛضر فطا٥ٌط سٛظ٤غ قسٜ ٚ ٤ب فمظٞب٢ وب٣٘ ثبفز غطثب٣ِ ثٝولاظٞب٢ ٚاخس ثبفز غطثب٣ِ، ٤ب زض سٕبْ لؿٕز

. ٚخٛز ٕٞعٔبٖ ]21[زٞس ٔشٕطوع قسٜ اؾز. ثبفز غطثب٣ِ زا٘ٝ زضقز زض قطا٤ظ سحز اقجبع اظ آة ٚ ٘طخ وبٞف فكبض ٔشٛؾظ ضخ ٣ٔ

٥ُ سٛا٘س فمظ ثٝ ز٥ُِ ثطزاقشٝ قسٖ فكبض سكى٥ُ قسٜ ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ زِدلاغ٤ٛولاظٞب٢ ٘طٔبَ ٚ دلاغ٤ٛولاظٞب٢ زاضا٢ ثبفز غطثب٣ِ ٣ٕ٘

ٔؼشمس٘س وٝ ٘بدب٤ساض٢ ثّٛضٞب٢  ]19[. اؾشٛاضر ٚ د٥طؼ ]12[سط ثطا٢ سكى٥ُ ثبفز غطثب٣ِ لاظْ اؾز اذشلاط ثب ٤ه ٔبٌٕب٢ آثساض ٚ زاؽ

ٞب٢ قٛز. چطا وٝ ثؼض٣ اظ لؿٕزدلاغ٤ٛولاظ زض ح٥ٗ حطوز ؾط٤غ ٔبٌٕب ثٝ ؾٕز ثبلا ثبػث د٥سا٤ف ثبفز غطثب٣ِ زض دلاغ٤ٛولاظ ٣ٔ

ٞب٢ ٔبف٥ه ثٝ ٕ٘ب٤ٙس. وب٣٘قٛز ٚ ٔحهٛلار ٘بق٣ اظ شٚة دلاغ٤ٛولاظ زض زاذُ دلاغ٤ٛولاظ قطٚع ثٝ سجّٛض ٣ٔثرك٣ شٚة ٣ٔ دلاغ٤ٛولاظ ثغٛض

وب٣٘  ا٘س. د٥طٚوؿٗٞب٢ ؾًٙ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜوط٤ؿز% اظ ف10ٛٙٞب حضٛض زاض٘س ٚ حسٚزاً زٚ نٛضر د٥طٚوؿٗ ٚ ا٤ٛ٥ِٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ زضقز ٚ ذٛزقىُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشجّٛض قسٜ اؾز. اغّت ثّٛضٞب٢ ا٤ٛ٥ِٗ ثٝ ٞبؾز؛ وٝ ثٝ نٛضر فٙٛوط٤ؿزٛ٘ٝفط٥ٙٔٚع٤ٗ ان٣ّ ا٤ٗ ٕ٘

وب٣٘  سط٤ٗٞب٢ زضٚغ٥ٗ ا٤ٛ٥ِٗ لبثُ سكر٥م ٞؿشٙس. فطاٚاٖٞب، سٟٙب لبِتا٘س. ثغٛض٢ وٝ زض ثطذ٣ ٕ٘ٛ٘ٝوّط٤ز ٚ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ سدع٤ٝ قسٜ

-آٞٗ، وب٣٘ٞب٢سٛاٖ ثٝ اوؿ٥سٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔوب٣٘ٛخٛز زض ؾًٙ وّط٤ز، وٛاضسع ٚ وّؿ٥ز اؾز. اظ ز٤ٍطٞب٢ ٔثب٤ٛ٘ٝ ٔٛخٛز زض حفطار ٚ ضٌٝ

 (. 4ضؾ٣، ظئ٥ِٛز، ا٤سٍ٘ؿ٥ز، ثِٛٙػ٤ز ٚ ؾطدب٘ش٥ٗ اقبضٜ وطز )قىُٞب٢ٞب٢ س٥طٜ، آِج٥ز، وب٣٘ؾ٥ّ٥ىبسٝ، وب٣٘ٞب٢ ف٥ّٛ

 
آٞى٣ ٚ ٚاحس آ٘سظ٤ز ذبوؿشط٢ ضً٘ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز )ز٤س ػىؽ ثٝ ؾٕز  زٚضٕ٘ب اظ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ وٝ زض آٖ ٚاحس :3ضکل

 قٕبَ غطة(
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قٛز. ثّٛض دلاغ٤ٛولاظ٢ وٝ زض ثرف دبئ٣ٙ٥ قىُ ٚخٛز زاضز ٚ زاضا٢ ثبفز غطثب٣ِ زض ا٤ٗ قىُ زٚ ٘ٛع دلاغ٤ٛولاظ ٔكبٞسٜ ٣ٔاِف:  :4ضکل

اظ حبق٥ٝ ثٝ ؾط٤ؿ٥ز زٌطؾبٖ قسٜ اؾز. زض حس فبنُ ث٥ٗ زٚ فٙٛوط٤ؿز اؾز ٚ ثّٛض دلاغ٤ٛولاظ وٝ زض لؿٕز ثبلا٢ قىُ ٚالغ اؾز ٚ 

ا٘س؛ ة: حفطار دط قسٜ ثب ٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ ظ٥ٔٙٝ ٕٞطاٜ ثب ثّٛضٞب٢ ض٤ع و٥ّٙٛد٥طٚوؿٗ ثبفز ا٤ٙشطؾطسبَ سكى٥ُ زازٜدلاغ٤ٛولاظ، ٥ٔىط٥ِٚز

ثبقس؛ ح: زٌطؾب٣٘ ا٤ٛ٥ِٗ. ثّٛضٞب٢ ا٤ٛ٥ِٗ اظ حبق٥ٝ ثٝ ا٤سٍ٘ؿ٥ز ٣وطثٙبر ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ب٣٤ اض فٙٛوط٤ؿز دلاغ٤ٛولاظ وٝ زاضا٢ ثبفز غطثب٣ِ ٔ

ا٘س؛ ر: دلاغ٤ٛولاظ ؾٕز ضاؾز ثٝ ؾط٤ؿ٥ز زٌطؾبٖ قسٜ اؾز ٚ ٞب ثٝ وّط٤ز سجس٤ُ ٌكشٝٞب٢ ٔطوع٢ آٖا٘س ٚ لؿٕززٌطؾبٖ قسٜ

 قسٜ اؾز.ٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ سكى٥ُ دلاغ٤ٛولاظ ؾٕز چخ زاضا٢ ثبفز غطثب٣ِ اؾز. ظ٥ٔٙٝ اظ ٥ٔىط٥ِٚز

 

 ضیًٌ تطکیل کبوسبر مس يرزق
ظ٤ط٤ٗ نٛضر ٌطفشٝ ائٛؾٗ -ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ ٔٛاز آشضآٚاض٢ ثٝ ؾٗ دبِئٛؾٗٚضظق ثب ٥ٔعثب٣٘ ؾًٙ ظا٣٤ ٔؽ زض وب٘ؿبض ٔؽوب٘ٝ

ظا٣٤ ٔؽ دؽ اظ ٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ وب٘ٝاؾز. ثبفز غبِت زض ا٤ٗ وب٘ؿبض، ثبفز دٛضف٥ط٢، آ٥ٍٔساِٛئ٥ساَ ٚ خط٤ب٣٘ اؾز. ثط اؾبؼ ثطضؾ٣

٥ٔعثبٖ ذٛز، قىُ ٌطفشٝ اؾز. ٤ؼ٣ٙ ٔبٌٕب٣٤ غ٣ٙ اظ ٔؽ ح٥ٗ نؼٛز اظ ظٖٚ فطٚضا٘ف، ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ثطذٛضز وطزٜ اؾز ٚ سكى٥ُ ؾًٙ

ا٤دبز وطزٜ اؾز وٝ ٥ٔعثبٖ  زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٌساظٜ ٚ آشضآٚاض٢ نٛضرٝثثب سطو٥ت حسٚاؾظ سب ثبظ٤ه  ٔدٕٛػٝ ا٢  اظؾًٙ ٞب٢ آسكفكب٣٘

دطٔب٤ٝ ثٛزٖ ٌساظٜ اظ ؾ٥بلار فطاض ٚ ثطذٛضز آٖ ثب ؾغح ثبػث ا٤دبز ثبفز دٛضف٥ط٢ ٚ آ٥ٍٔساِٛئ٥ساَ ٌكشٝ اؾز. . ثبقٙسٔؽ ٣ٔ ظا٣٤وب٘ٝ

ؾبظ٢ ٚ ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٥ٔعثبٖ وب٣٘ا٘س. قسر زٌطؾب٣٘ زض ؾًٙوطزٌٜطٔبث٣ ضا سحُٕ ؾبظ٢، زٌطؾب٣٘ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٥ٔعثبٖ وب٣٘ؾًٙ

قٛز. وبؾشٝ ٣ٔزاض اظ قسر زٌطؾب٣٘ؾبظ٢ ٔشفبٚر اؾز. ثساٖ ٔؼ٣ٙ وٝ ثب فبنّٝ ٌطفشٗ اظ ظٖٚ وبٖ٘ٝ وب٣٘ٞب٢ آسكفكب٣٘ ثسٚؾًٙ

ؾبظ٢ ثبقس. زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ غ٣ٙآٟ٘ب ٣ٌٔطٔبث٣ زضٞب٢ ٔٙغمٝ اظ ػٛأُ ٟٔٓ سؿ٥ُٟ زٌطؾب٣٘ٞب٢ فطاٚاٖ زض ؾًٙٞب ٚ قىؿش٣ٌٍؿُػّٕىطز

ٔؽ ٕٞچٖٛ  وطثٙبسٝٞب٢سٟٙب زض ثرف اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ، وب٣٘ٚ آ٤سقٕبض ٣ٕ٘ظا٣٤ ثٝ ٣ٕٟٔ زض وب٘ٝؾغح٣، ػبُٔثطٚ٘عاز ٔطسجظ ثب ٞٛاظز٣ٌ

نٛضر ٥ٌطز؛ زض ٘ش٥دٝ ٔبزٜ ٔؼس٣٘ ثٝٞب٢ آسكفكب٣٘ لطاض ٣ٔظا زض ثبلاسط٤ٗ سطاظ ٌساظٜوب٘ٝقٛ٘س. ػٕٛٔبً ظٖٚآظٚض٤ز سكى٥ُ ٣ٔ ٔبلاو٥ز ٚ

ا٢ ٘كبٍ٘ط اد٣ غ٘ش٥ه ثٛزٖ ا٤ٗ قٛز. ثٝ اػشمبز ثٛض٤ه چ٥ٙٗ ذه٥هٝق٣ّ٥ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ بضٞب٢ قٕبَوب٘ؿوطاٖ اؾز. چ٥ٙٗ ٤ٚػ٣ٌ زضچ٥ٙٝ

. زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، وب٘ٝ ان٣ّ ٔؽ وبِىٛؾ٥ز ٣ٔ ثبقس. ثغٛضو٣ّ، ثطاؾبؼ ٔغبِؼبر ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٔكبٞسار ]5[شذب٤ط اؾز 

ٞب٢ وطثٙبسٝ ٔؽ قٛز. زض ٔم٥بؼ نحطا٣٤ ػلاٜٚ ثط وب٣٘ا٢ ٚ افكبٖ ز٤سٜ ٣ٔضٌچٝؾبظ٢ زض ٚضظق، ث٥كشط ثٝ زٌٚٛ٘ٝ ضٌٝنحطا٣٤، وب٘ٝ

ٞب ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح وٝ ا٤ٗ ضٌچٝ قٛز. ٍٞٙب٣ٔٞب٢ ؾِٛف٥س٢ ؾ٥بٜ ض٣ٍ٘ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ)آظٚض٤ز ٚ ٔبلاو٥ز( وٝ لبثُ قٙبؾب٣٤ ٞؿشٙس، ضٌچٝ

ٞب، ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. ٔغبِؼبر ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثط ٗ ضٌچٝوبِىٛؾ٥ز ث٥ك٥ٙٝ ؾٟٓ ضا اظ ا٤ قٛز وٝ وب٣٘قٛ٘س، ٔكرم ٣ٔٔغبِؼٝ ٣ٔ

ثبقس ضٌچٝ، افكبٖ ٚ دطوٙٙسٜ فضبٞب٢ ثبظ ٣ٔنٛضر ضٌٝض٢ٚ ٔمبعغ س٥ٟٝ قسٜ زض ٘ٛاح٣ ؾِٛف٥س٢ ٘كبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ وب٘ٝ ظا٣٤ ا٥ِٚٝ ثٝ

 (. 5)قىُ
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وب٘ٝ ظا٣٤ ضٌٝ ا٢ وبِىٛؾ٥ز زض ٚاحس سطاو٣ آ٘سظ٤ز؛ ح: ػىؽ  اِف: ثبزأه ٞب٢ دط قسٜ سٛؾظ ٔبلاو٥ز زض آ٘سظ٤ز ٍٔبدٛضف٥ط؛ ة: :5ضکل

 ٥ٔىطٚؾىٛد٣ اظ ضٌچٝ حب٢ٚ وبِىٛؾ٥ز؛ ر: وب٘ٝ وبِىٛؾ٥ز ثٝ نٛضر ٔٙفطز زض ٚاحس ِٚىب٥٘ى٣ ٚاخس وب٘ٝ ظا٣٤ ٔؽ

 فیسیکیمطبلعبت زمیه

ٔشط د٥بزٜ  30ا٣٤، زٚ دطٚف٥ُ ثٝ فبنّٝ سمط٤ج٣ آٚض٢ قسٜ اظ ٌصقشٝ ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ اخطقٙبذش٣، اعلاػبر خٕغثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ػٛأُ ظ٥ٔٗ

ٞٙدبض٢  ٔٛاظ٢ ثب ضٚ٘س ث٣ ،نٛضر اؾز وٝ اثشسا ٔٛاظ٢ ثب ث٥طٖٚ ظز٣ٌ ٔبزٜ ٔؼس٣٘ ٚ ٤ب ثغٛض و٣ّٔكرهبر و٣ّ قجىٝ ثطزاقز ثٝ ا٤ٗقس. 

ػٕٛز ثط ضٚ٘س ػ٣ٕٔٛ ظٖٚ  ػجبضس٣ٞب ػٕٛز ثط ا٤ٗ ذظ ٚ ثٝثطزاقزٌطزز.  سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ػٙٛاٖ ذظ ٔجٙبٝ ظبٞط٢ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ذغ٣ ث

غطة ثٝ اخطا زض آٔس خٙٛة -قطقثب ضٚ٘س قٕبَ DD-1,2ؾبظ٢ زٚ دطٚف٥ُ  قٛز. زض ا٤ٗ ضاؾشب ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ضٚ٘س ظٖٚ وب٣٘ؾبظ٢ ا٘دبْ ٣ٔوب٣٘

زٚلغج٣ ثب فبنّٝ  -قٛز(. آضا٤ف زٚلغج٣اضائٝ ٣ٔ DD-1ز٥ُِ ٔحسٚز٤ز، زض ازأٝ سٟٙب ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ دطٚف٥ُ ( )ث6ٝ)قىُ

وٙس ٚ زض ػُٕ ٞب٢ ثبلاسط اظ ٞكز، ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ ثٝ قسر افز ٣ٔزٚلغج٣ ث٥ؿز ٔشط٢ ٞكز ٌبْ ا٘شربة قس، چطا وٝ زض ٌبْ

ضؾس. ٔشط ٣ٔ 90سب  80ثب ا٘شربة ا٤ٗ دبضأشطٞب، ػٕك ثطضؾ٣ ثٝ  ]14[ٞب٢ ثبلاسط ثجز ٣ٔ قٛز، ٔمبز٤ط ٘ٛفٝ اؾز ٞب٢ ثب ٌبْآ٘چٝ زض ثطزاقز

ٞب٢ ٤ٚػٜ ٌٛ٘ٝ اعلاػبر و٣ٕ زضثبض٠ ػٕك ٤ب سٛظ٤غ ٔمبٚٔزسٛا٘ٙس ٥ٞچاِىشط٤ه ٣ٕ٘ٞب٢ ظ٥ٌٗ٥ٔط٢أب اظ آ٘دب وٝ ٘شب٤ح ذبْ زض ا٘ساظٜ

-ٔبٖنٛضر ؾبٞب ثٝف٥ع٤ه ٚ ػّْٛ ٚاثؿشٝ ثطزاقززض ظ٥ٔٗ .]23[ٞب اخشٙبة ٘بدص٤ط اؾز ؾبظ٢ زازٜظ٥ٔٗ ث٥بٖ وٙٙس؛ ِصا ٔسَاِىشط٤ى٣ زض ظ٤ط

ٞب٢ سدطث٣ ٤ب قٛ٘س. ا٤ٗ ٔكبٞسار ضا زازٜنٛضر ٔمبز٤ط ػسز٢ اضائٝ ٣ٔٞب، ثٝقٛز ٚ ٘شب٤ح ا٤ٗ ثطزاقزٔٙس ٚ زض قطا٤ظ وٙشطَ قسٜ ا٘دبْ ٣ٔ

-د ظ٥ٔٗٞب، ثب٤س ضاثغٝ ث٥ٗ سٛظ٤غ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ )ظ٥ٔٗ( ٚ دبؾ٥ٌط٢ اظ ا٤ٗ زازٜثطا٢ ٞط ٘ٛع ٘ش٥دٝ ٘بٔٙس.ا٢ ٣ٔٔكبٞسٜ

قٛز. ؾبظ٢ د٥كطٚ( ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔزٞس، ٘ظط٤ٝ ٔؿشم٥ٓ )ٔسَف٥ع٤ى٣ لبثُ ٔكبٞسٜ ٔؼّْٛ قٛز. زؾشٍبٜ ٔؼبزلاس٣ وٝ ا٤ٗ ضاثغٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ا٢، ٤ه ضٚ٘س ٔؼىٛؼ اؾز ٚ اثعاض و٣ٕ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ آٖ، ٞب٢ ٔكبٞسٜاؾشٙجبط ذٛال ف٥ع٤ى٣ ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ض٢ٚ زازٜ

ؾبظ٢ د٥كطٚ، دبضأشطٞب٢ ٔسَ اؾز وٝ ثب ا٘دبْ ٔحبؾجبر ثط ض٢ٚ ٚضٚز٢ ٔسَ .]14[ؾبظ٢ ٔؼىٛؼ( ذٛا٘سٜ ٣ٔ قٛز ٔؼىٛؼ )ٔسَ ٘ظط٤ٝ

-ؾبظ٢ د٥كطٚ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـقٛز. زض ضٚـ ٔسَٞب، ثؼٙٛاٖ ذطٚخ٣ زض٤بفز ٣ٔا٤ٗ دبضأشطٞب، دبؾد ٔحبؾجٝ قسٜ ٤ب ٔؼبزَ ٔهٙٛػ٣ زازٜ

ؾبظ٢ د٥كطٚ ٞب٢ ٔسَقٛ٘س. اظ آ٘دب وٝ ضٚـٞب سفؿ٥ط ٣ٔز، سح٥ُّ قجىٝ، اخطا٢ ٔحسٚز ٚ ٔؼبزِٝ ا٘شٍطاَ، ٔسَٞب٢ ػسز٢ سفبنُ ٔحسٚ

ا٢ زض ٔؿبئُ ظ٥ٔٗ ؾبظ٢ خب٤ٍبٜ ٤ٚػٜٞب٢ لسضسٕٙس ٚ ؾط٤غ ٔؼىٛؼؾبظ٢وٙس ٚ ضؼ٥ف ٞؿشٙس، ثطا٢ وبٞف ض٤ؿه ػ٥ّٕبر اوشكبف ٔسَ

ؾبظ٢ ثط ض٢ٚ آٟ٘ب ا٢ اؾز وٝ ثب ا٘دبْ ٔحبؾجبر ٔطثٛط ثٝ ٘ظط٤ٝ ٔؼىٛؼٞب٢ ٔكبٞسٜازٜؾبظ٢ ٔؼىٛؼ زف٥ع٤ى٣ ٤بفشٝ اؾز. ٚضٚز٢ ٔسَ

 .]14[قٛز دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخ٣ زض٤بفز ٣ٔ
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 (1:1000)ٔم٥بؼ ٘مكٝ  ٔحسٚزٜ اوشكبف٣ ٚضظقزٚلغج٣ اخطا قسٜ  –ٞب٢ زٚلغج٣  ٔٛلؼ٥ز آضا٤ٝ 6ضکل 

 مدل سبزی معکًس َمًار
. ا٤ٗ ضٚـ، ضا٣ٞ ؾبزٜ ٚ اضظاٖ ثطا٢ ]14[٥ٌط٢ قسٜ، اػٕبَ قطا٤ظ ٕٞٛاض اؾز ٞب٢ ا٘ساظٜؾبظ٢ زازٜٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔؼىٛؼضٚـ٤ى٣ اظ 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٤ب ٔسَ ا٥ِٚٝ زض زؾشطؼ ٘جبقس، ثٟشط٤ٗ ٞب٢ وٓ اؾز ٚ زض ػ٥ٗ حبَ، اٌط ٔحسٚز٤زحُ ٔؿبئُ ٘بدب٤ساض ٤ب ٔؿبئُ ثب زازٜ

ؾبظ٢ ٕٞٛاض، ٔغّٛة آٖ اؾز وٝ دبضأشطٞب٢ ٔسَ ٘ؿجز ثٝ ٔىبٖ، سغ٥٥طار و٣ٕ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثٙس٢ ٔؿبئُ ٔؼىٛؼ. زض فطَٔٛ]24[اؾز

 وطز. سٛاٖ اذشلاف ث٥ٗ دبضأشطٞب٢ ٔدبٚض ضا و٥ٕٙٝ. زض ا٤ٙهٛضر ٣ٔ]14[ثبقٙس 

 ز:     ا٤ٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ضاثغ١ ظ٤ط اؾشٛاض اؾ



  وٝ زض آٖ:
T

zz

T

xx ffffF  

 :ٝئ٥ىخب زض

xf
 ؾبظ٢ ػٕٛز٢  ف٥ّشط ٘طْ: zf         ؾبظ٢ افم٣ ف٥ّشط ٘طْ :

F  ٔبسط٤ؽ ٕٞٛاضؾبظ :               Jٞب٢ خعئ٣  : ٔبسط٤ؽ غاوٛث٥ٗ ٔكشك 

u  ٖفبوشٛض وٙشطَ ٘ٛؾب :            dا٘حطاف ٔسَ  : ثطزاض 

g  ثطزاض اذشلاف : 

اؾز. ٔسَ زٚثؼس٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ  قسٜ ٥ٌط٢ قسٜ ٚ ٔحبؾجٝ ا٘ساظٜ ٤ٚػٜ ، قبُٔ اذشلاف ث٥ٗ ٔمبز٤ط ٔمبٚٔزgف ثطزاض اذشلا

سؼ٥٥ٗ وطزٖ ٔمساض  ،وٙس. ٔٙظٛض اظ ا٤ٗ ػُٕ ، فضب٢ ظ٤ط ؾغح٣ ضا ثٝ سؼساز ٔؼ٣ٙ٥ ثّٛن ٔؿشغ٣ّ٥ سمؿ٥ٓ RES2DINV٣ٔ افعاض سٛؾظ ٘طْ

اِمب٣٤ ٔمغغ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ظبٞط٢ ٚ لغجف وٝ ثشٛا٘س ٤ه قجٝثغٛض٢. ٞب٢ ٔؿشغ٣ّ٥ اؾز ثطا٢ ٞط وساْ اظ ثّٛناِمب٣٤ ٤ٚػٜ ٚ لغجفٔمبٚٔز

 وٙس. ٞب٢ ٚالؼ٣ ٔٙغجك اؾز ضا س٥ِٛس ٥ٌط٢ ضا وٝ ثب ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ قسٜ ٚ ٔحبؾجٝ  ظٜوٙس وٝ اذشلاف ث٥ٗ ٔمبز٤ط ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ظبٞط٢ ٚ لغجف ا٘سا افعاض ثغٛض و٣ّ ؾؼ٣ ٣ٔ ؾبظ٢ زض ا٤ٗ ٘طْ ضٚـ ث٥ٟٙٝ

ا٢ اظ ا٤ٗ اذشلاف سٛؾظ فبوشٛض  دٝؾٙوٝ زض ٟ٘ب٤ز  ؛ٞب وبٞف زٞس ٛؾ٥ّٝ سغ٥٥ط زازٖ ٔمساض ٔمبٚٔز ٚ لغجف ٞط وساْ اظ ثّٛنثقسٜ ضا 

R.M.S  ٤ب Root Mean Square Errorَٞب٢ ثب حسالُ ٔمساض ٕٔىٗ ذغب٢  اضائٝ ذٛاٞس قس. زض ٞط نٛضر ٔسR.M.S  ٥٘ع ٌب٣ٞ سغ٥٥طار

F

g

T
TduFjj  )(
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اؾبؼ  سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٟشط٤ٗ ٔسَ ثط زٞٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٥ٕٞكٝ ٣ٕ٘  ثب ٚالؼ٥ز ٘كبٖ ٣ٔ ٤ٚػٜ ٚ لغجف ضأمبٚٔز ثعضي ٚ غ٥ط ٚالؼ٣ اظ ٔمبز٤ط

 قٙبؾ٣ زض ٘ظط ٌطفز. ٔمغغ ظ٥ٔٗ

ٛط ثٝ آٖ ٔطث R.M.Sذغب٢  اؾز وٝ ٔمبز٤ط IP  ٚRSا٘شربة آٖ ٔس٣ِ ثطا٢  RES2DINVسٛؾظ  ،ثغٛض و٣ّ ضٚـ اؾبؾ٣ زض ٔسِؿبظ٢

 افشس. زض ؾ٥ٔٛٗ سب دٙد٥ٕٗ سىطاض اسفبق ٣ٔ افعاض سغ٥٥ط اؾبؾ٣ ٘ىطزٜ اؾز، وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٔؼٕٛلاً زض سىطاضٞب٢ ٔرشّف ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ ٘طْ

 آٔسٜ اؾز.  7زض قىُ RES2DINVثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  DD-1ٞب٢ دطٚف٥ُ ٘ش٥دٝ قجٝ ٔمغغ زازٜ

 

 
 (DD-1).ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ ٔطثٛط ثٝ آضا٤ٝ دطٚف٥ُ قٕبضٜ ٤ه  اِمب٣٤ ٚٔمغغ لغجفقجٝ :7ضکل

 ,715871E)100ٞب٢ ٞٙدبض٢ ثب قسر ٔشٛؾظ سب ثبلا ٚ زض حٛا٣ِ ا٤ؿشٍبٜ ٔمغغ ثبضدص٤ط٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ ٔٛلؼ٥ز ٤ه ظٖٚ ث٣ زض قجٝ

3726114N)  200سب(715914E, 3726204E) 715884)٣ِ130 ا٤ؿشٍبٜ ٞٙدبض٢ زض حٛا قٛز.  ٔٛلؼ٥ز ا٤ٗ ظٖٚ ث٣ ٔلاحظٝ ٣ٔE, 

3726141N) ٞب٢  ٞٙدبض٢ ا٘غجبق ٘ؿج٣ ذٛث٣ ثب ضذٕٖٙٛ ظٖٚ قٛز. ثط اؾبؼ ٔكبٞسار ؾغح٣ ٔٛلؼ٥ز ا٤ٗ ث٣ ثٝ ؾغح ٘عز٤ه ٣ٔ

ٔشط اؾز وٝ ثب افعا٤ف ٘ؿج٣ ػٕك ثشسض٤ح ثط  40-45ٞٙدبض٢ زض اػٕبق سمط٤ج٣  ٔمغغ ثبضدص٤ط٢ قطٚع ظٖٚ ث٣ ؾبظ٢ زاضز. ثط اؾبؼ قجٝ وب٣٘

ٔمغغ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ زض ث٥كشط لؿٕشٟب٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ ٤ه ظٖٚ ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣  قٛز. ثط اؾبؼ قجٝ سر آٖ افعٚزٜ ٣ٔق

ضؾس ثبػث  ثٝ ؾغح ٣ٔ (715882E, 3726135N)120قٛز. ػّٕىطز ٤ه ٌؿُ وٝ أشساز آٖ زض حٛا٣ِ ا٤ؿشٍبٜ  ٔشٛؾظ سب وٓ ز٤سٜ ٣ٔ

قطق  غطث٣ اظ ثركٟب٢ ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ وٓ زض قٕبَ ٔز ٤ٚػٜ ٔشٛؾظ سب ثبلا زض لؿٕشٟب٢ خٙٛةخسا٤ف ٚ سفى٥ه ٤ه ظٖٚ ثب ٔمبٚ

 ,715912E)190ثبقس وٝ أشساز آٖ زض حٛا٣ِ ا٤ؿشٍبٜ  آضا٤ٝ قسٜ اؾز. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ز ٤ه ٌؿُ ز٤ٍط ٥٘ع ثٛضٛح لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

3726199N) ضؾس. ثٝ ؾغح ٣ٔ 

 

 فیريش قطبص القبیی طی
ؾٙد٣ ٚ لغجف اِمب٣٤، زض اوشكبف وب٘ؿبضٞب٢ فّع٢ ثب ثبفز افكبٖ ا٤ِٛٚز ذبن٣ زاض٘س. اظ عطف٣، ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٔب٘ٙس ٔمبٚٔزضٚـ

ضٚـ لغجف اِمب٣٤ . ]17[خٛاثٟب٢ لغجف اِمب٣٤ ٤ىشب ٥٘ؿشٙس؛ ِصا اؾشفبزٜ اظ لغجف اِمب٣٤ ع٥ف٣ ثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔكىُ ضطٚض٢ اؾز 

ا٘ساظٜ  ٚؾ٥ؼ٣ اظ فطوب٘ؽ ف٥ع٤ى٣ ٥ٔجبقس. ا٤ٗ ضٚـ ٔمبٚٔز ٔرشّظ ظبٞط٢ ضا زض ع٥فظ٥ٔٗخس٤س زض اوشكبفبر  ( ضٚـ ٘ؿجشبً (SIPع٥ف٣

 ثبثز ظٔب٣٘، وٙس وٝ ثطا٢ ٔكرم قسٖ دبضأشطٞب٢ ع٥ف٣ ٚ سٛظ٤غ فضب٣٤ ؾبذشبضٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز. ؾٝ دبضأشط ان٣ّ ثبضدص٤ط٥ٌ٢ط٢ ٣ٔ

سٛا٘س ثبثز ظٔب٣٘ ظبٞط٢ ٣ٔ. ض حٛظٜ ظٔبٖ ثب ضٚقٟب٢ ٔرشّف ٚاضٖٚ ؾبظ٢ لبثُ اؾشٙشبج ٞؿشٙسٚ ٚاثؿش٣ٍ فطوب٘ؿ٣ زض حٛظٜ فطوب٘ؽ ٚ ز

 ٔؿشم٥ٕبً زض قٙبذز ظ٘بضٞب٢ لبثُ دلاض٤عٜ ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ آٟ٘ب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. وب٘ؿبضٞب٣٤ وٝ زض ػٕك ثبلا زفٗ قسٜ ٚ ثب

ٚاثؿش٣ٍ فطوب٘ؿ٣ ظبٞط٢ ٥٘ع زض سكر٥م  ؾشفبزٜ اظ ثبثز ظٔب٣٘ لبثُ سكر٥م ٞؿشٙس.ث٣ ٞٙدبض٢ ٚاضح٣ ٘ساض٘س، ثب ا IPٞب٢ ٔشساَٚضٚـ

ع٥ف٣ زض زٚ حٛضٝ ثؿبٔس ٚ ظٔبٖ ا٘دبْ  اِمب٥ٌ٣٤ط٢ لغجف. ا٘ساظٜ]6[ سٕطوع ٔح٣ّ ظ٘بضٞب٢ ٔؼس٣٘ ٚ سكر٥م ٘ٛع وب٘ؿبض وبضا ٣ٔ ثبقس

-٥ٌط٢ ٝ ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ ثٝ دبضاظ٤ز زض آٟ٘ب ث٥كشط اؾز ٚ ثطسط٢ ا٘ساظٜفطوب٘ؿ٣ ٘ؿجز ثٝ حٛظٜ ظٔب٣٘ زاضا٢ ا٤ٗ ٔع٤ز اؾز و حٛظٜقٛز. ٣ٔ

 .]18[ خ٣٤ٛ زض ظٔبٖ اؾز٥ٌط٢ ٞب ٚ نطفٝ ٞب٢ حٛظٜ ظٔب٣٘ ٘ؿجز ثٝ حٛظٜ فطوب٘ؿ٣ ؾطػز ث٥كشط ا٘ساظٜ
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ٔؼطٚف اؾز، ثهٝ وهبض    وُُ-وُُضا وٝ ثٝ ٔسَ  1دّشٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ثطا٢ سفؿ٥ط دس٤سٜ لغجف اِمب٣٤ ع٥ف٣ حٛظٜ ثؿبٔس، ضاثغٝ  1978زض ؾبَ 

 .]22[ٚ  ]8[ٌطفشٙس 

Z(iω)=Z(0)  1-m 1- 
 

  (   ) 
 

Z(iω)  ،ٓٞ٥ٔساٖ ٔرشّظ ثط حؿت اZ(0) (R0 ٔمبٚٔز )DC  ،ٓٞثط حؿت ا m ،ظٔب٣٘ ثط حؿت ثب٥٘هٝ،  ثبثز  ٔمساض ثبضدص٤ط٢ ثسٖٚ ثؼس  

٥ٌهط٢ آضا٤هٝ ٚ   اظ ضاٜ ا٘هساظٜ  Z(0)ٚ  (iω)اؾز. ثب ثٟٙدبض ؾهبظ٢      √=iٚاثؿشٝ ثؿبٔس ثسٖٚ ثؼس ٚ  Cثب٥٘ٝ، ا٢ ثط حؿت ػىؽثؿبٔس ظا٤ٚٝ

 :2ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔز اظ ضاثغٝ

P=K
  

 
=KZ 

 .زؾز ذٛاٞس آٔسثٝ 3ٔمبٚٔز ٔرشّظ ٔطثٛط ثٝ لغجف حد٣ٕ اظ ضاثغٝ 

p(iω)= p(0)  1-m  1- 
 

  (   ) 
 

 

 ( )ظٔب٣٘ ٞب٢ ضؾب٘بؾز. ضفشبضٞب٢ ٔرشّف ثبثزٞب٢ وب٣٘لغجف ؾغح٣ زا٘ٝثبثز ظٔب٣٘ لغجف حد٣ٕ ٔؼٕٛلاً وٛچىشط اظ ثبثز ظٔب٣٘ 

دص٤ط ثط اؾبؼ ؾبذشبض آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٞب٢ لغجفٞب٢ ٘ظط٢ ٔٙبؾج٣ ضا ثطا٢ سكر٥م سٛزٜؾبظ٢، دب٤ٝوب٣٘ٞب٢ لغجف دص٤طثطا٢ زا٘ٝ

ٞب٢ ٞبز٢ ٍٕٞٗ ٔؼشجط اؾز. أب ؾبظ٢ قسٜ ثب زا٘ٝٞب٢ وب٣٘ا٢ ؾًٙوٙس. ٘شب٤ح فٛق سٟٙب ثطا٢ ٤ه زا٘ٝ ٔٙفطز ٚ ثطظٔب٣٘ فطاٞٓ ٣ٔثبثز

اٌط ضفشبض ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ، حش٣ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرشّف ٣ٔٞب٢ وب٣٘ ٔشؼسز ٚ زاضا٢ ثبثزؾبظ٢ ثب زا٘ٝٞب٢ عج٥ؼ٣ زاضا٢ چٙس٤ٗ ػضٛ وب٣٘ؾًٙ

ع٥ف  ٞب٢ ظٔب٣٘ ثبػثثبثزص٤ط ٤ىؿبٖ ثبقس، اذشلاف ٔمبز٤طآٟ٘ب ثطا٢ ٕٞٝ ػضٛٞب٢ لغجف دوب٣٘ ٚ ٔحَّٛ زضٖٚٞب٢اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ زا٘ٝ

( ٘ب٥ٔسٜ قٛز، ضاثغٝ c(s)قٛز. اٌط ٚاثؿشٝ ثؿبٔس لغجف ؾغح٣ )قٛز ٚ زض ٘ش٥دٝ ٚاثؿشٝ ثؿبٔس ظبٞط٢ وٓ ٣ٔٔمبٚٔز ٔرشّظ ٣ٔ ٌؿشطزٜ

اؾز ٚ ٚلش٣  c=c(s)ّع٢ ٍٕٞٗ ٞؿشٙس، وب٣٘ فٞب٢اؾز. ٤ؼ٣ٙ ٚلش٣ زا٘ٝ 4نٛضر ضاثغٝ ث٥ٗ ٚاثؿشٝ ثؿبٔس لغجف ؾغح٣ ٚ حد٣ٕ ثٝ

 .]7[اؾز  c(s) >cٍٕٞٗ ٞؿشٙس،  ٞب ٘بزا٘ٝ

 
C(s) ≥               c 

، وٝ ٣ٍٕٞ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٙجغ لغجف اِمب٣٤ m,    ٚCاِمب٣٤ ع٥ف٣ حٛظٜ ظٔبٖ ٤ب ثؿبٔس ػجبضسٙس اظ ، ؾٝ دبضأشط لغجف1ثط اؾبؼ ضاثغٝ 

نُ سمؿ٥ٓ ِٚشبغ ثبل٥ٕب٘سٜ ثلافبنّٝ دؽ اظ لغغ خط٤بٖ ثط ِٚشبغ ٔكبٞسٜ قسٜ زضؾز د٥ف اظ لغغ ( ثبضدص٤ط٢، ػجبضر اؾز اظ حبmٞؿشٙس. )

ثبثز ظٔب٣٘، سؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ آًٞٙ افز ِٚشبغ ثبل٥ٕب٘سٜ، وٝ ٔمساض آٖ ثب افعا٤ف  ( ). ]3[( ٔشغ٥٥ط اؾز 1ٚ0خط٤بٖ ٔمساض آٖ زض فبنّٝ )

قٛز. زض حم٥مز، ا٤ٗ دبضأشط ث٥كشط ٚاثؿشٝ ثٝ ٔطثغ ا٘ساظٜ ٙسٜ لغجف اِمب٣٤ افعٚزٜ ٣ٔٞب٢ فّع٢ زض ٔٙجغ س٥ِٛس وٙثٙس٢ زا٥ٔٝ٘ب٥ٍ٘ٗ زا٘ٝ

ثب٥٘ٝ اؾز ٚ ٔجٙب٣٤ اؾز زض ثب٥٘ٝ سب چٙس٤ٗ ٞعاضثٙس٢ اؾز. زض ػُٕ ا٤ٗ دبضأشط زاضا٢ ٌؿشطٜ سغ٥٥طار ظ٤بز٢ اظ چٙس ٣ّ٥ٔٔشٛؾظ زا٘ٝ

وٙٙسٜ ا٘حٙب٢ ٔٙح٣ٙ افز اؾز ٚ اظ ٘ظط ف٥ع٤ى٣ ٚاثؿشٝ ٚاثؿشٝ ثؿبٔس، وٙشطَ (C. )]3[دص٤ط اظ ز٤ٍط ؾبذشبضٞبؾز ٞب٢ لغجفسكرم سٛزٜ

ٞب٢ ثب ، ٘كبٍ٘ط ٌؿشطٜ سغ٥٥طار ٚاثؿشٝ ثؿبٔس ثطا٢ ؾ1ًٙاِمب٣٤ اؾز. خسَٚ وٙٙسٜ لغجفٞب٢ فّع٢ زض ٔٙجغ س٥ِٛسثٝ ٥ٔعاٖ دطاوٙس٣ٌ زا٘ٝ

 .]3[ٞب٢ ٔرشّف اؾز ؾبظ٢وب٣٘

 ]3[ا٢ ؾًٙ ٞب٢ ثب وب٣٘ ؾبظ٢ ٞب٢ ٔرشّف ٌؿشطٜ سغ٥٥طار ثؿبٔس ثط :1جديل

 وًع سىگ Cگسترٌ    علت

 ؾًٙ ٞب٢ وب٣٘ ؾبظ٢ قسٜ 0.4> ٤ىؿبٖ ٘جٛزٖ زا٘ٝ ٞب٢ وب٣٘ ؾبظ٢ قسٜ

 ؾًٙ ٞب٢ افكبٖ 0.6-0.4 ٍٕٞٗ ثٛزٖ زا٘ٝ ٞب٢ وب٣٘ ؾبظ٢ قسٜ

 ؾًٙ ٞب٢ ثب وب٣٘ ؾبظ٢ وٓ 0.6-0.2 ٘بٍٕٞٗ ثٛزٖ زا٘ٝ ٞب٢ وب٣٘ ؾبظ٢ قسٜ

 ً ٞب٢ ثب وب٣٘ ؾبظ٢ ٌطاف٥ش٣ ٚ ضؾب٘بؾٙ 0.5 -

 

 

(1) 

(3) 

(2 )K       ٝضط٤ت ٞٙسؾ٣ آضا٤ 

(4) 
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 القبیی طیفی حًزٌ زمبویاودازٌ گیری قطبص

دؽ اظ لغغ  tثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ لغجف اِمب٣٤ ع٥ف٣ حٛظٜ ظٔب٣٘ ٘كبٖ زاز وٝ دبؾد ضؾ٥سٜ ثٝ ٥ٌط٘سٜ زض ظٔبٖ  1981سٕت زض ؾبَ 

 اؾز. 5ثط اؾبؼ ضاثغٝ  I0خط٤بٖ 

V(t)= mI0R0∑

                     

(  ) (
 

 
)

 (    )

 
    

Z0=R0, c, m,    ٝسبثغ ٌبٔب اؾز. اوٖٙٛ ثب٤س دبضأشطٞب٢   وُُ ٚ -وبض ضفشٝ زض ٔسَ وُُٕٞبٖ دبضأشطٞب٢ ثc,    ٚm ٜ٥ٌط٢ ثب ا٘ساظV(t) 

٤ى٣ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ ٚ ز٤ٍط٢ قٛز. ٔكرم قٛ٘س. زٚ ضٚـ ػٕسٜ ثطا٢ سكر٥م ٚخٛز زاضز وٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف سٟٙب ثٝ شوط آٟ٘ب اوشفب ٣ٔ

ضٚـ ػسز٢ اؾز. اقىبَ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥، ظٔبٖ ثط ثٛزٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾؼ٣ ٚ ذغب ثطا٢ سكر٥م دبضأشطٞب٢ ٔٙبؾت اؾز. ثطا٢ 

زؾز ا٢ ٘ٛقشٝ قس ٚ دبضأشطٞب٢ ٔغّٛة ثٝاؾشرطاج دبضأشطٞب٢ ع٥ف٣ لغجف اِمب٣٤ حٛظٜ ظٔبٖ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٤ه ثط٘بٔٝ ضا٤ب٘ٝ

زٞٙس. ٣ٔ ٘كبٖ ضا وٛچى٣ ظٔب٣٘ ثبثز قسٜ، ض٤ع ذٛة دطاوٙسٜ ٞب٢ ؾِٛف٥سوٙس. ثب٥٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔ 100سب ث٥ف اظ  01/0ثغٛض ٔؼَٕٛ اظ   آٔس. 

 ؾبظ٢وب٣٘ ٞب٢ؾًٙزٞس. ثٙس٢ زضقز ضا ٘كبٖ ٣ٔا٢ ٚ ٤ىذبضچٝ ثب اثؼبز زا٘ٝٔمبز٤ط ثعضي ثبثز ظٔب٣٘ ث٥كشط سٕطوع ثب ثبفز ٚ ؾبذز ضٌٝ

 سطٍٕٞٗ ٔؼٕٛلاً قسٜ ؾبظ٢ٞب٢ وب٣٘زا٘ٝ ظ٤طا( 6/0سب 4/0) ٞؿشٙس ثعض٣ٌ فطوب٘ؿ٣ ٚاثؿش٣ٍ ٔمبز٤ط زاضا٢ دطاوٙسٜ، ٤ب ٔشطاوٓ ٥طغ قسٜ

ٚاثؿشٝ  ٔمبز٤ط ٚ ثبقٙس٣ٔ ذٛز زض زاذُ سط٢ٍٕٞٗ غ٥ط قسٜ ؾبظ٢ ٣٘وب ٞب٢زا٘ٝ زاضا٢ اغّت ؾبظ٢،وب٣٘ ثبلا٢ زضخٝ ثب ٞب٢ؾًٙ .ٙسٞؿش

ٞٙدبض٢ ػٕم٣ ثهٛضر ٤ه ثرف سمط٤جبً د٥ٛؾشٝ زض  ث٣  زٞٙس. ثط اؾبؼ ٔسَ ثبضدص٤ط٢، ٔٛلؼ٥ز ظٖٚ( ٘كبٖ 4/0٣ٔسب 2/0ثؿبٔس دب٥٤ٗ )

قٛز.. ثب افعا٤ف  ٔمساض٢ ثٝ ؾغح ٘عز٤ه ٣ٔ 140سب  100ٞب٢ قٛز. ٔٛلؼ٥ز ا٤ٗ ظٖٚ زض حٛا٣ِ ا٤ؿشٍبٜ ث٥كشط لؿٕشٟب٢ ٔمغغ ز٤سٜ ٣ٔ

ٔمبٚٔز زض ث٥كشط  ، ٥٘ع حضٛض ٔٙغمٝ وRSٓ(. ثطاؾبؼ ٔسَ 8قٛز )قىُ  ا٤ٗ ظٖٚ افعٚزٜ ٣ٔزض  IPػٕك، ثغٛض ٘ؿج٣ ثط قسر دبؾد 

زض ا٤ٗ ٔسَ ٥٘ع ثرٛث٣ لبثُ  120ٚ190ٞب٢ لؿٕشٟب٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٌؿّٟب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض حٛا٣ِ ا٤ؿشٍبٜ

ب٢ ٔمغغ، قٛاٞس ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ وٓ سب ٔشٛؾظ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞثبقس. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٔسَ ٥٘ع زض سٕب٣ٔ لؿٕز ٔكبٞسٜ ٚ ض٥ٍٞط٢ ٣ٔ

ٞب٣٤ لطاض ٞب٢ ؾغح٣ ٘عز٤ه ثٝ ثرفٞب زض لؿٕزٔمب٤ؿٝ ٔمبعغ لغجف اِمب٣٤ ٚ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ آ٘ٛٔب٣ِ اؾز.

-ا٤ٗ ػٕك ٞب ثس٥ُِ افعا٤ف اذشلاف ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ وب٣٘زاض٘س وٝ افعا٤ف ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٚخٛز زاضز ٚ ثٙبثطا٤ٗ لؿٕش٣ اظ افعا٤ف ثبضدص٤ط٢ زض 

ٞب٢ ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٘ؿجشب وٓ لطاض ٌطفشٝ ا٘س وٝ اظ ٘ظط ػ٥بض ٞب٢ دب٥٤ٗ زض ؾًٙٞب زض لؿٕزؾبظ٢ ثب ؾًٙ ٥ٔعثبٖ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ آ٘ٛٔب٣ِ

 (.٣ٔ9 سٛا٘ٙس ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقٙس )قىُ 
 

 
 .DD-1ثطا٢ دطٚف٥ُ اِمب٣٤ ٔمغغ ٔسِؿبظ٢ قسٜ لغجف :8ضکل

 

 

 DD-1.ٔمغغ ٔسِؿبظ٢ قسٜ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ ثطا٢ دطٚف٥ُ  :9ضکل

(5) 
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 وتیجٍ گیری 
اِمب٣٤، ٘شب٤ح ش٤ُ ٞب٢ لغجفثطضؾ٣ ٞب٢ ع٥ف٣ زازٜ ٥ٌط٢ قسٜ نحطا٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗٞب٢ ا٘ساظٜٔؼىٛؼ زازٜؾبظ٢ اظ ٔدٕٛع ٔمبعغ ٔسَ

 زؾز آٔسٜ اؾز:ثٝ

ٞب٢ دبضأشط٢ ٘ؿجز ثٝ ٘ٛفٝ ٞب٢ ٕٞٛاض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـؾبظ٢، ضٚـٞب٢ ٔؼىٛؼقٛز وٝ اظ ث٥ٗ ضٚـ٘ش٥دٝ ٣ٔ ثب ٔمب٤ؿٝ ٔمبعغ -1

 حؿبؾ٥ز وٕشط٢ زاض٘س.

ؾبظ٢ قسٜ اؾز وٝ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٞب٢ وب٣٘اِمب٣٤ ع٥ف٣، ثبفز ٚ ؾبذز سٛزٜ لغجفوٙٙسٜ سٛظ٤غ دبضأشطٞب٢ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٔٛثط ٚوٙشطَ -2

سٛاٖ ثٝ ذٛث٣ ٚ اظ عط٤ك دبضأشط ثبثز ظٔب٣٘ اظ ٞٓ س٥ٕع زاز. ٕٞچ٥ٙٗ ٚاثؿشٝ ثؿبٔس زض سؼ٥٥ٗ سٛظ٤غ زا٘ٝا٢ ضا ٣ٔٞب٢ افكبٖ ٚ ضٌٝثبفز

 قس٣ٌ اِمب٣٤ ثٝ ذٛث٣ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ٞب٢ خفزثٙس٢ ٚ سكر٥م ٘ٛفٝ

ٞب٢ آسكفكب٣٘ اؾز. ٚضؼ٥ز سىش٥٘ٛى٣ فؼبَ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٤ى٣ اظ ضٌچٝ ٚ افكبٖ زض ؾًٙؾبظ٢ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اظ ٘ٛع ضٌٝ ؾ٥ؿشٓ وب٣٘ -3

 ؾبظ٢ زض ؾغح ٔحسٚزٜ ثٛزٜ اؾز.  وب٥ٌ٣٘ط٢ ٚ ٌؿشطـ ا٤ٗ س٥خ ػٛأُ ٔؤثط زض قىُ

سٛاٖ ا٘شظبض ضذساز  ضٚ ٣ٕ٘زٞٙس. اظ ا٤ٗ ٞب ا٘ؿدبْ ٚ ٕٞجؿش٣ٍ ثبلا٣٤ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ زض ث٥كشط دطٚف٥ُ IPدبض٢ٞٙ ٞب٢ ث٣ٔٛلؼ٥ز ظٖٚ -4

ؾبظ٢،  ٞب٢ وب٣٘ ضؾس ظٖٚ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ف٥ع٤ه ثٝ ٘ظط ٣ٔ ٞب٢ ثعضي ٚ ٌؿشطزٜ ضا زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زاقز. ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ؾبظ٢ وب٣٘

 طاوٙسٜ اؾز. ٞب٢ وٛچه ٚ د نٛضر ٔحسٚزٜث٥كشط ثٝ 

ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سأث٥ط ثس٥ُِ سأث٥ط قىؿش٣ٍ ٚ سرّرُ ٘ؿجشبً ظ٤بز ٘بق٣ اظ ٞٛاظز٣ٌ زض ؾًٙ RSزض قجٝ ٔمبعغ ٚ ٔمبعغ  -5

 ا٢ زض وبٞف ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ، ٥ٔعاٖ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ سب حسٚز٢ وبٞف د٥سا وطزٜ اؾز. احشٕب٣ِ ٘مف ؾ٥بلار ث٥ٗ زا٘ٝ

ٞب٢ اِمب٣٤ ٚ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ ثب٤س ٌفز وٝ ظٖٚالاضض٣ ثب قجٝ ٔمبعغ ٚ ٔمبعغ لغجف ؾبؼ ا٘غجبق قٛاٞس ؾغحزض ٔدٕٛع ٚ ثط ا -6

خ٣٤ٛ  الاضض٣ زاضا٢ قبضغدص٤ط٢ ٔشٛؾظ ٚ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ وٓ ثٝ نٛضر سٛأْ، ث٥كشط٤ٗ دشب٘ؿ٥ُ اوشكبف٣ ضا اظ ٘ظط د٣ سحز

 زٞٙس. ؾِٛف٥سٞب٢ فّع٢ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٘كبٖ ٣ٔ

ؾبظ٢ ٚ ػ٥بض دب٥٤ٗ  ثبقس. ا٤ٗ ٔٛضٛع حىب٤ز اظ ٌؿشطـ وٓ وب٣٘ ٞب زاضا٢ قسر ٔشٛؾظ سب ضؼ٥ف ٣ٔزض ث٥كشط لؿٕز IPٔٙح٣ٙ دبؾد  -7

 زاض زاضز. ٞب٢ وب٘ٝ ظٖٚ

ٔٛضٛع  قٛز، ا٤ٗ ٞٙدبض افعٚزٜ ٣ٔ ٞب٢ ث٣ؾبظ٢ قسٜ ثب افعا٤ف ٘ؿج٣ ػٕك ثٝ قسر ذغٛط دطثٙس٢ ظٖٚ ٞب٢ وب٣٘زض ث٥كشط ثرف -8

 ؾبظ٢ ؾِٛف٥س٢ ثب افعا٤ف ػٕك زاضز. حىب٤ز اظ افعا٤ف ٘ؿج٣ ػ٥بض وب٣٘

الاضض٣ زض ٔحسٚزٜ ٚضظق ثب٤س ٌفز وٝ ا٘شظبض ٚخٛز  الاضض٣ ٚ ظ٥ٔٗ ف٥ع٤ه سحز قٙبؾ٣ ؾغح زض ٔدٕٛع ٚ ثطاؾبؼ سّف٥ك ٘شب٤ح ظ٥ٔٗ -9

ٞب٢ وٛچه ٚ نٛضر ثرفؾبظ٢ ا٘دبْ قسٜ ػٕٛٔبً ثٝ ٣ؾبظ٢ دطػ٥بض ؾِٛف٥س٢ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زٚض اظ شٞٗ اؾز. وب٘ ٤ه ؾ٥ؿشٓ وب٣٘

 ضٚز.ؾبظ٢ ٣ٕ٘ٞب٢ وٛچه، لاالُ سب دب٤بٖ ػٕك ٔسَػ٥بض ثٛزٜ ٚ ا٘شظبض افعا٤ف لبثُ سٛخ٣ٟ زض ٥ٔعاٖ ػ٥بض ا٤ٗ ثرف وٓ

 

 قدرداوی
٥٘بظ زض اخطا٢ ا٤ٗ دػٚٞف ثس٤ٙٛؾ٥ّٝ اظ ٕٞىبض٢ ن٥ٕٕب٘ٝ قطوز ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ظض٘بة اوشكبف ثٝ خٟز فطاٞٓ آٚضزٖ أىب٘بر ٔٛضز 

 .سمس٤ط ٚ سكىط ثٝ ػُٕ ٣ٔ آ٤س
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